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専
門
分
野	 

 

大
学
で
は
、
工
学
部
機
械
工
学
科
に
所

属
し
て
い
ま
す
。
専
門
は
、
材
料
力
学
・

破
壊
力
学
と
い
う
分
野
で
、
金
属
や
セ

ラ
ミ
ッ
ク
、
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
な
ど
の
材

料
で
で
き
た
「
モ
ノ
」
が
、
あ
る
力
を

受
け
た
と
き
に
ど
の
よ
う
に
変
形
す
る

か
、
ど
の
よ
う
に
壊
れ
る
か
、
と
い
っ

た
現
象
を
扱
っ
て
い
ま
す
。 

例
え
ば
、
左
図
の
よ
う
な
定
規
を
考

え
て
み
て
下
さ
い
。
こ
の
定
規
を
曲
げ

て
下
さ
い
、
と
言
わ
れ
た
ら
、
多
く
の

人
は
左
図
①
で
は
な
く
②
の
方
法
で
曲

げ
る
か
と
思
い
ま
す
。
ま
た
別
の
例
と

し
て
、割
り
箸
を
考
え
て
み
ま
し
ょ
う
。

多
く
の
人
は
左
図
③
で
は
な
く
④
の
方

法
で
割
る
か
と
思
い
ま
す
。
で
は
、
な

ぜ
②
や
④
の
方
法
を
選
択
す
る
の
で
し

ょ
う
か
。 

材
料
力
学
や
破
壊
力
学
で
は
、
こ
の

よ
う
な
変
形
や
破
壊
に
関
す
る
問
題
を

扱
い
ま
す
。
材
料
の
変
形
・
破
壊
現
象

を
理
解
す
る
こ
と
で
は
じ
め
て
、
安
全

な
モ
ノ
づ
く
り
が
で
き
る
よ
う
に
な
る

た
め
、
機
械
系
の
学
生
に
と
っ
て
は
必

須
の
学
問
の
一
つ
と
な
っ
て
い
ま
す
。 

 

最近調べているセラミックスの電子顕微鏡写真です。多角形の結晶粒の中に見える縞模様が、不思議な変形や破壊現象の原因となっています。 
研究対象としてはおもしろい材料ではありますが、このような材料を実用において安全に使用するには、まだまだ課題があると思っています。 

研
究
内
容	 

 

研
究
に
お
い
て
も
、
い
ろ
い
ろ
な
材
料

の
変
形
や
破
壊
現
象
を
調
べ
て
い
ま

す
。
基
本
的
な
流
れ
と
し
て
は
、
ま
ず

材
料
を
作
り
、
そ
れ
を
曲
げ
た
り
引
っ

張
っ
た
り
し
て
、
ど
の
く
ら
い
の
力
で

ど
の
よ
う
に
変
形
し
て
壊
れ
た
か
、
と

い
う
こ
と
を
調
べ
ま
す
。（
手
間
暇
か
け

て
作
っ
た
も
の
を
一
瞬
で
壊
す
の
は

少
々
か
な
し
く
も
あ
り
ま
す
が
、
壊
さ

な
い
限
り
ど
の
よ
う
に
壊
れ
る
か
は
わ

か
り
ま
せ
ん
。
実
際
、
破
壊
力
学
は
、

過
去
の
破
壊
事
故
か
ら
多
く
を
学
び
、

発
展
し
た
学
問
で
も
あ
り
ま
す
。） 

近
年
は
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
・
環
境
分
野

で
用
い
ら
れ
る
材
料
、
特
に
燃
料
電
池

な
ど
に
用
い
ら
れ
る
セ
ラ
ミ
ッ
ク
ス
に

関
す
る
研
究
を
メ
イ
ン
に
行
っ
て
い
ま

す
。
こ
れ
ら
の
セ
ラ
ミ
ッ
ク
ス
が
、
力

を
受
け
た
と
き
に
ど
の
よ
う
に
変
形
し

て
壊
れ
る
の
か
、
さ
ら
に
、
力
を
受
け

た
と
き
に
電
池
性
能
（
な
ど
に
関
係
す

る
イ
オ
ン
の
動
き
）
が
ど
の
よ
う
に
変

化
す
る
の
か
、
と
い
う
こ
と
に
興
味
を

持
っ
て
研
究
を
進
め
て
い
ま
す
。
特
に

最
近
は
、
か
た
い
セ
ラ
ミ
ッ
ク
ス
で
あ

る
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
あ
る
条
件
下
で

突
然
や
わ
ら
か
く
な
っ
た
り
、
あ
る
日

突
然
勝
手
に
壊
れ
た
り
す
る
材
料
の
、

不
思
議
な
現
象
の
解
明
に
取
り
組
ん
で

い
ま
す
。（
上
写
真
） 

新
し
い
材
料
や
技
術
が
日
進
月
歩
で

開
発
・
実
用
化
さ
れ
る
中
、
安
全
性
と

性
能
の
向
上
の
た
め
、
力
学
的
見
地
か

ら
の
研
究
を
今
後
も
進
め
て
い
き
た
い

と
思
い
ま
す
。 
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