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Sub-MeV/MeV gamma-ray Imaging Loaded-on-balloon Experiments 3 (SMILE-3)
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(Image courtesy: ESO/M. Kornmesser, NASA, Ute Kraus, CXC/SAQ)
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FFZERT A2l & L. 21 BER 125 & ORFZEE « RER/ED B2 0 | BT K: 51 44 GRREIFMFSEE &) . BLAF: 9, FUHBK:S,
LA ERK 8, IREKRT, HEK:6, BWER:5, HILFFEA:E, KK 4, K4, KBK:3, #EK:3, @=L —/0
AT IO 2 IUAYEBE R 2, SioR:2, JRER L, REAK: L, AR L KL BRI, RRERLBASML,
EIREEEAN - A - EMA. BT — XM - Va2l — a3y, WERHFHOIL—TRIEB LTV B,
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4 . HEMTEHZEES (Interplanetary Space Telescope — IPST)

1. FrHEjOEE

ARFEL, B RERLCTFHER=2— M OB/ L, FIFE OARIE R OIEDZ 7]
I K OURIME CEARMIC : I & 0. 3-300um) OFHE RASH & L TRt T2 2 &2 &
T %, HERIEF COBMPITIX, TANCH DHEMZ A FOKHIZ LV L JRENHIR S
FEEMOERIZINETH D (K1), Fx L2 ORREEMT 5720, FEsE2HAVTH A
R ST e T OB 2R~ T 2 a7 oS [T EE
(Interplanetary Space Telescope — IPST) | %&£ 9 5. H/VEFKIC X B HATSERE, JAXA
HRIEF I FE X4 @ TPST pathfinder, Scf&RIIZIZRAL IPST, &ABAICEELT S Z &C, Ui
EKTIE 72 U 2 22 W IR 72 B IS AT 1T B LT R R O RN KSR Z BT 5.

2. BHPnuE#R

ARFHE 7V — 7 FUT SR BRI L 72l

A (B e 1-5um) OFEE M, 20

R & S5 i A R O FE RO K 0 BfE

%<, ZOREIFPRERITELG T T v 7 R —

V7 EQFHIRES LivZen (X 1), IPST

TIL, BUASREEC & - 7= AR P RS Mk

(5-30um) Z & e AT R EES < FPIR

RSy D 4y BERR Y, 38 X OV AR A4 (30—

300um) T JFAAKFE ST FHRA TIL, (ER O

B CIT RSN D K5 A/ NRIKRHT A E Tl L 78

R OMBANIFFCE 5. £z, By INVHERNTET

DFH Y R=a— MY OEHEBRLIIRECTH 505, FhL
TF-OIFEARERGRIC LT, FOREDETFITERIMNEI A

DAY bV EALD. IPSTIZ L W Z ORIk d it

TR PR & T T ERRROBRIC R D, EBIT,

IPST IZMEN 22\ WA 22 3B TH 523, HARDREE TH 2R ORERMN 2 13 &3
720 (H2), TO¥ZEL TENOFTHLPPRERNTEZRET2EXLH 5.

3. PTELRRE

Feffr 923 20 (B, ISAS HHRUGHHE 400 {ZH

4. FRETE X 3T

5. FEhubgRa & Ik A

IPST pathfinder & TOFFEILBIVE T K5

PREFEEL LTHRDY L&, ERARFCORLK, BFR, VLK, JEKRIEN) & JAXA/ISAS 73,
/NSRBI 2 7 v MIZ X D EBRICE D AM B EED DD, FHECBIA O
BAFE AT 9. & BITRER O KA IPST (T 2 oD [EBR W ) CHEMid 5 Z & 2 E L TV 5.
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1. EHEDOBIR
Athena 13, BN FHEBEFESERIN L 72 K8 XROR T2
RHHICTH 2, ERE D D 2HTRE BN 2> X
Y, Xt Toz A ¥F—2REHEST 2 X<
A 7vhn) 2—2x— (X-IFU), JAWHHEFC X HREiE
RS9 2 8 kMg (WFD) 2883 %, 2030 4F
RZPELUBEOHTS FIFZHIEL T H ., ZOHEE2» S
FFIC I H RO ERE I B30 TH 5, BRI T
id. BRA R TECTREZBIHIL, 20 &2k fiE 130 EERICHEEF-EXT Sy 2F—LD, B
M2 LABEBPING, XBRBHIKIKOETALFE | gy X @Iz W22 HERRS FLOEE (B)
—BR%E 2 CYHTREIZH Y, Athena 13 2030 4R E. RENEABEXEORE (), HREOAR
DD BB & HET 2 BECFHE X BEB | TxasiBhds o s T. THTHOMIHOER
T2 (HXD, 7z, MOENENCTEAFHED XHE | ZBASHICT R LN TES,

M % FHEICT %, Athena 1 2030 4E{RME— D AT X f#
RKXERETH Y, ZD729 51 »[E 2300 HLALEOFEE D Athena ZHF—F LTwb, HAERIE, &

2 - XRISMfET, X4 7uhv ) A—2—1c ks XHBHZFEHG L7, £2FRRC, FERGHREFRE
DB - M2 EBERBLC& 72, Tho %240 L, Athena ZHERICETT L7201 —F v = THFICHIIL.
% L T Athena ORFEBR ORI - RALICEH ST 5,

2. PIHENER

Y SNV TIRE o IR FHOP T, F—r~vx—0FENICX VPESERL, R - 8’ - HES TR
720 FHITHEERICIIKEZEC~NV Y LALPFEL D72, LA L, EENHOKEIAGICX > T, #HzkiT
FoEAH I N, T EHFEBE CTFHEMICE O I, HEDE»rATFHE ol 3N TS, L
oo [FHORE] 2T 2103, WEERBRZMBHL Z0WERbRw, LrL, BEHOARZRD

T, I RERCWIP LTIy 75—V BH)2LDT v b7 u— EOREERELZT 5720, PWWEERIL
JFEFEICEMZBIETH Y, TR L b o Ty, BEOFH T, WHPEEL T2 RAKD R IZEAHE T
H5, REE O FEFTIIRERT HEOERTATH Y, X CHEEHHITE 5, Athena I KENEE %
AL, #9100 EEROE T N2 CORMH D HIEOHNH £ T% X T2 ICEBHl L, KB E~0Y
BHERAREZ BT 2, —/7, &R0 fubicidER BH 283F7E L, SRIEE E BHERIZHHIL Tn»
%, T, BH & KEBIEMERESR A WICEEST 2 2 L 2YEE4, BH ZEAYE 2R\ IAABRKE L, AR
IR E NIzEBEHT = A V¥ —% Xfte LT, Athena 1347 130 {E4ERTOPIHI D E K BH 2 S HRIEDE K BH
¥ T XMTHBMIL, EXBH OlREE L. ZDOH~DE 2B THL2I1CT 5, Db SA, 2030 4L
DARE D —figiy 7 X BREGAIR CH & L CoxEl D -3,

3. ERE EEmOoBERRE L HERo2E9)

FTERE ORI 1E X-IFU OmEBERTE o 5, BEGTHERE 7 = — X e T v d G0 2 ED CE
h. BRORAD V13 50 BHTH 5, FHAFEVIIET - T Hf 22T 785 FE P O BIg A [ F T o N
T T %, ZEE CICHINFHEBEORE N 131 —rTH 2,

4. SEREHE

IRTE Athena 133 v > a VRO RE LA THOITE D, 2023 FPIEICEFNNBITE T T 5, % D% Phase A/Bl
BARX =135, X-IFU OEHHIY AT LOME D 272 F 0 K, HEERFEL BT 5, 2027 FLAFEIC Mission
Adoption 23fTH i, Z DHBRFEMOBUENIHE 5, TH LT IF 2030 FRZEURDOTFETH %,

5. EREMEE L Eritktl (EHH 0B b &)

HARDIEEIRHA X, FHEVAICHT D Athena - — 4 TH 5, M FHFEREIC X D Athena Mission Redefinition
Team, Athena Science Redefinition Team 25K X 4L, Wi F — L ICHA D2 SHFFEEERSIML T H ., 5 0F
PiEMOFEmEHAL ) — V28 AHEZ T3,

REERE X KX H Athena ~D HEDSN
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1. Fhs o

AREFHECIX, KIGEE I % BEL S 2 Rk %2 v it

R S MR o KGR 3 KothE 0B 21T 5
72 0 O KK BN E # 2K 3 5, ARFHHEITIX
EHN3 BT vA T v T iR ERT 5, %ﬁﬂ%
# 4000m? O Ic 327MHz FHICIRE % F5o X4 K —
NT VT FaRBEED R 2 KT FH 7 = — AT LAT
vTF TR I N, ZEGRFET VANMIET L LT
L HEICFRIFFICIEAITCE 2 T AN —LT7 3 — IV
EHTE (K1),

2. RIEHNER

AErE O EHRE, KGR IERRE% FIH T 5 2 &
TH 2, ARBEECIRBFEE O 10 150 KGR % F251
L. KBRS DFiRIc 31 2 22/ fRRE 2 50 3 fFicm
kX2 ZT YO TKREROTIEICE T 515 - KR
ORI AL 2 L, ISR O fFIHIciB 5,

F 720 KIGEEEEL (X BR LB IR & i B h T
T, AFHE TR, BB O 10 5 of% 2 KGR T — £
% KIGE O 7' a — SRS SA Y 3 2 v — a vicfk
325 2 &T, KGEBEEL O BRI E 2 B icm -
., FHRARATWZE L CFEHESICEHMT 2 (K2),
3. PrERE

i 20 ] 2 : BHHEL W‘K’”"Hﬁﬂ
4, EXEHE .

2023 4EHTE 1 HHBOB% OB OREE T L 4 A%, 2026 4 1 /s (B4 cHEIMIBALG

2028 4F 1 FR Y 2 HHFORE - B)ID AR %G, 2030 4F : 3 FLHls < ok LB
5. SEHEHEES & S A H]

ﬁﬂﬂm-%ﬁﬁ%mﬁﬁbé%ﬁﬁki-?ﬁﬂ%?ﬁﬂ%%®ﬁ%ﬂﬁw—fﬁ£%%:Em%

T9 . BlII2ABTfTb i, HBEEE O KGRGEE 7T — 2 Z8HA v 2 —% v b RicfE . KB
lﬁn CHebn e bic, BN OFHRATHREBE COBZEOFHRATRICH 23 2,

Tk D FAHREFEANC 1 TRBGHIER RS BRI o—fM & L TREL T 5, R
AR 5 VB 2 1 i 2 CHEBR O KA - s KR & B3 2 Hb ERSERAE (R MU L — &' —,
EISCAT 3D L — &' — Jilgh L8 & X OB T — 2 AT e 27 2 0&lE» bk b, AlEKX
S HIERBRBETSCAT IS 2. GUAR KA A AR BB SE T, NI AR ZEAT, JUIN R R 5 2 R BRI 5%
v & — L EN O BRERF TR & p%EE L EfE I B,
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IHRIILF-IUL) AW ERXEZRBUETD,

BZENEE . [IRAIRADEDKRENFEIR
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IRUTWBDON? | FHEEOFEELIK100
FL R COMOFRPZBIELET,

FREREE : 40 8 - BREBEHFDFE

fFIRETE : 2027 25
2028-2032 ®HIRERE +
BB DEA
2033-2042 AEA

FEHENAKIP TEDIR T HRAT — RESEDR
Fretgs( LK) 1 150067%15~30mfER(CERIE.
WFOKFTL>OTT—IL(ER) : 11=-v b
58m2T. &519601_w &I T (2T E.



添付資料 17


wITEH 18
SR 7Y o — 2 b R 2RI - RIS RHE HiZ-GUNDAM

1. FHEDHE:

FEAETRE HIZ-GUNDAM (3, ZERREBR 2 5 TRRIsEEIR S ] 2 cfEtE S 25HHTH v |
200 FEHEEZE T w5, 12HIE, FHEmR 7.7 EE LY b E FRITRSED 2>7 ©) Y9I
HICHBWTRDII 2 VIR TH 2 7 v <fio-v— X I+ (GRB) Dl 23l U<, BEEEEOHECHIE %
&R L 32 GRB &, THHEEMCETRELOEL DML L. WIHFHBM D 70 v 7 4 7 %5
thdsztThd, 22HIF, BENHESL=2— 1Y 7 EAMALAZRZEREOBANICEY [wArF Ay ry
Uy =R RMNICHEEL, 7T v 7R — v & ) MRIRIFERREIC B T 2 YBIBIR 2Kk T 5 2 &
THb, o DBlHlZE L T K FHYHARKRORELR 7 —<Td 3 [THOWEH & ZH DL ]
PR HFS 25HHTH 5,

2. BiHEE:

AREHE T FEMBFIFEE o SR T REGRBZ M L, (DI
FHICH T 2 GRBIEAE - BIEAE %Yo CTHBUAINICH & 21
L. @)#h BRI ESE O W) % 3 CF i RN 2 ofE sk
B MR Ho gL %, X5, (3)BHZ WGRBD
B CHEREBITREZHIE L, FHICETTEAEINT 2 458
Pz 5, THORKICEHREZ A TN & 70 2 FH I ERHE
LEITROGBEAEHS 20T 5 2 LT, YIIFH O FHEL S T
HCD S CHD TR A MREE A 175 0 X 5 I AKEHEC . HI% HiZ-GUNDAM % £ D48
BOFRLE VB RERBICHE UM ATREER H %,

HERHETFREOGHREZRELL T 2ENRFEOBMI <X, HNGwHNY =y MO, RUE-729HE L
Vv FOWHAEERATEKT 222 - v o0, 2 L CRIHOAELE - mfistixa s vy bwvo
TIANF—OEBERRA, FZICHAEL 2T Ty 75— RIRIGZE D JEL CE U 2 YRR & MR 3
2, T @I ANF—=a— 1Y JEOBHICI, 7T v 2R —A~DE BRI BE T kL ¥ —
K MEDOBGOMIHICH S T2, v/ vy odlllrofGonsmtBtHEOLERE, =2—1FY )
WA /6N FHMO LB FHOREZHITE 2 2010 CTHUENICERT 5,

AFHHE] X 20304EEHICEITTE 2GRBE H W2 FHEEE - ~ AV F A v v vy » —RUCFHFIRE L LT
HHRE—~Da w7 b ThH %, KE®DNational Academy of Science 23HL Y F & & % S FE Astro2020
(Decadal Survey Report) Tlit, [TALHEHRICKX 2= F A vty Yy —RKXFORERN] TRETHED
—o L LTMERT SN TE D, HIZ-GUNDAM FIEICZ D FEEREEL 70 v 7 v F—Th 5,

3. FhERE:
174.86 {51 (2 v ¥ a VERIHREED 30%. % OfiREE 10% D P 2 &, 15 EFRE %K)

4. F REHHE:

2023 -24%Ef : I v a vERER., 7V 7ueve s ML

2025 -274EF ¢ JAXAZ vy = 7 FBAT, FEMIEGEE. v =T ) v 2T AL ORF
2027 - 294EF 1 7 7 4 + =7 A OELERIA

2029 -324EE : A Fymvury MK AEETL B, BUBEA, RIEEE ORI

5. TR SRR A (R A DRERBLED):

HiZ-GUNDAM % JAXA FH BRI ZERT O A SR NGB O S L ESIF bRy, 7 7ny
=7 MEMTF— L Z2FER L CORBCEBBR AT TV 5,

FHAFEITB L OPI ThHBNKFENFEMEMHERE L RV Z2ZTT5, Ivva VR TH
B IR X T =X — B L ONE RV BRSO ET A2, TN E PR & Ul i R34
W, YA T AT — AT AHESKEN TEE T 5, EHN 20 K - HFFEHBE 2 & 68 £ O 1 AHITRA%E -
MEITHO TS, RFHEIC 1E, FEA 12 #B2 5 14 L OWZEE S L T\ 3 55, #FFEE < D HfiiE
WO A =V AR ETH Y, BEDOSHIZEE L T,
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itE4: Roman TRV ARE Y — XA FHEZEE~DOSM
1 EHEDEEE:

AFFE L, NASA OWHIRENE X~ o = o Roman YT ARSI ATHEF B —~ o W3 2] (%)) 12
AAROEBGEZ > TEE L, ZOEELRRFZHNTHS, ()N 4o FEIESE
Br, BIEA LU XERR, Ta BEHIROBINC L AHF R FLX — (F— 7 3L X —) High
BXOMEERNHEGBORGE, QEH~A 7oL IRNREEEIC LD RIAKEDE
& PUEERONAME L OIRAREROME, Q) RAKEDXF ¥ 7/ XV E¥— g H=
07T ZHEEOFEMIGE, (4) A=A OEEE - MMRE AR LT, THET
(272 WD ITIRIMIATAEF  — XA 2 K D hk 2 7200 B CORSCEMFEOHEE, #2275 5,

2 2B E:

Roman{Z., >¥[E * NASAMS James Webb
Space Telescope (JWST) (2t < JEfEEt
M & U CHERE LT B KRB S Z2ITR
SRR U EFE CH 5, KEOFH
WLy B DDecadal Survey 20100 %

& (New Worlds New Horizons) ZF\>
T, KEIAA— RGO HEIEE D
EEHE & ALE ST HBIREAME E

D, 2026EZFTH BEIFFPETH D, X:Roman B8 &ais
v 7 VEEEESE (HST) LRI AR
2. AmD L BFNT, AN RS T, HSTO20014% D0. 2854 & &y o IR 72 AT 2 £7-5
MAAREBIAEERE | 288 L. 2N E TICTARVEES LIRS O REIBHRE - 5t —~ 1
WEZITT D, ZHuck v, BEFH®H(ERROREEND, Bl 7 v Lo R
BAFgE (F12) BELON JRREFRIMER ST (Fl4) 2 HEtE25, S 512, FEROARGH 72 M
BRI R AN B R B L ORANEMEE ~OHINEIEE bAEST NS, Taatr T 7
(Far b7 A MR IEE ] OB, cnETERELERTAEEIETOE =
YA TAMBAEER TS L (A3 ZHIEL TWA, RomaniX, 202012 F1T 55
DOINEREIE & RIVREOREEBROWRERE EZDAN—AI vy g E LTLESIT S
DD, Z OMEEIC HARANSINT 5 H T, TOREREOBIHBICHIRT S & &b,
AARELTH, FERIZBIT D X SERERAAMRE S v > a ST 57D DAT v
T LTHMNEDSITHND,

SATERE $3.9B (HARDOHEMS) : 39. 1 {EM)
4 FRETE:

2021-2026, ~A 7 7 L > XM, au 7T 7EERRE, #ERSE

2026-2031, Roman &M, JIEX5. ~A 7 v Lo XHiRAEH, H ERER
5. MEHRE EEE AT (BB hDREBELED):

Roman |%, NASA WEMREZ2V | BN, HFH, BABRSIML TS, BARNMLIE, (W)
FUE 5 B L D Roman & D O — B (Z AUZRA L U 729713 5 i S o BLHIREH o
fefr) (ENZRCHE, £K%) . B HAMBOM EEj~A 7 v L2 X5 —4 (MOA #iE)
O, BLO, BAROE~A 7 0L REHEmESE (PRIME FHE) (2 K D BE%E - 8L
B - BLOWREN R ©) #ERICEA 7T —2ZEOLEJAN) ., 0) anFrS
TAEE ORHRIARBE 2 T 5T DT A A, an )T 7~ A7 RO K,
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Hiz, ZORKEEFIH LA OV A = A%BRT D, £, K KFEOHFZEE )Y NASA
Roman MDY A =2 A F— A TORERFHC, ERNTORFHISML TWD, T b OER
ZJAARE LD, NASAIZHT DO Lo TS, T BARDGFEOHEE T,
JAXA/ISAS @ Roman 7’1 =7 hF—LAIZ L > TIThIL TV 5,
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BRI, SAIT 5. BEAS. T2 hosfdnv—vry—, EVELH. i
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GRAMS

Gamma-Ray and AntiMatter Survey
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5. RIEHERS & Rk
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Osaka Metropolitan University

wftER 22
BEH 218 KRAIMLKE BZMAFRE  Email: toshi@omu.ac,jp

RROBE LRILF—FEHEOBAEZ —HTU LA L
& &2 R DO EREEREERBISEER (Global Cosmic
ray Observatory, GCOS)Z &% L. AI&HAENN
40,000FAFOX—MNILOBEWRBEEICEIKT
10020/ EFRILNDFHIEERET S
FHEOHRFERINENDSHEEL
REDHABREREAESTLAOA—T7LAREE
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m—l%— I * } b #\_ $ Eﬁ ﬁ ‘: ; % GCOS Collaboration http://particle.astro.ru.nl/gcos/index.html
RIEARRIF DR Bl

Planck Collaboration GAIA Collaboration eROSITA Collaboration

VIVFAYEY I v —RXFICE D
{RERF YRR R ORI

10D20FEFNIL b L EDOFEHRIE
FEESFHTS NI W

SR AR AT [ I o BEIRILF—
FHRER - EEE - (CiRZERT S ’ FHIR
F@E T *}b #‘_ $ E ﬁfi?—.ﬂ Fermi Collaboration IceCube Collaboration Pierre Auger and Telescope Array Collaborations

e =200f®ME. > 5AAENEEFE100/EM (REHFEFEE200/RME. EEES0EM)
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EERY 1 N DRIZRE BRHEBROEE. RE. BRIET — YIS SEFDEFEHNRZ E

8 - HEBYXTLBE S BADEZY -V AT LDEE T — 5 . MEBERONE
AIE T —45 OFTFERRAE. SREl 20FE DR IAEEEH Ot

GCOSDEIAA YNN— T LAA—TT7 LA EREE T A—Y 2 BAFFDEEH 511350 134 THEK
(BA, PAUHA RAY, ATVEH ARA Y 457 U7, N)LF¥—DORFAHE)
ERNDOERMHER 1 KIRAIZKRZE., RRAZFEHRMEN., KREXBEEKRZE. FIMNKFE. #R)IKZE
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DAXTH & #RCHMTHELZHAT 2, 20k, F—2o, EEEAR, EHECBIHEEE 2 &35 - Bl
2033 FEEICTERL. BHERICH AR 2GS %,
EHEHREY & EREMH] Eiio T, HARD BARFARTERE. KEA ) 740 =TK¥ - AY 741 =
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| mExsemack
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KBGEHXLEREEE A v + 7 — 2 5 ngGONG ~DSH|
1. Gl O

KI5 1E % DHERIEEN IC X - THIER 2 & OB ZER O B SAWERE 2 2453 2 FETH 5, ngGONG
(next generation Global Oscillation Network Group) @ H 13 K[54 % SEFIC IS 2 D KRG KA D WY
&OEB) % 0 TR E & o fdRE CHEEBLNI T 5 C L T KB = v g & KIGE % BRSNS 2 Km I e il i E
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Bz b & ICBUIREO —fE HARCTHY T 25, 77— 20#) > I 2L —v 3 VI X 2 KGREZHE) M,
REDETINICHET 5 2 & T, ngGONG % EHEH 1 cHHT 22 L2 HIET,

2. FIHERER

KIGTIEABRT CEE AR S L, Z AR I

FLLUENT 2 T, XDAMICERD 21

ZIERLKREGREE L Ciinii$ 2 & TROE A2

i~ B2 RIET, SOICBRBRR 7 LT 24

BLanF 77 XvpREMRZERA~BH T3

& RRICHIBR~ D BT 2 Ic B 1T 2 KFHD

JFREE 720 5 5, 2Dz, KiGaimmoseitEr

BlllicE oz, 7L 7 2k FEREEH)HEEO

GG O 2R L RERZEHE A~ L D725 K

W tgtEE 8l s s 2 e, RB7 LT 0%

XA =Ll av b RERZER~ VDI
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B O KRGS, KGEYEY, HIREEEYHEYOBELHETH 5, Z0dic, (DKEIEEIHR
TERALDHEAR & 75 2 50BK - RIEHISEE OB, (2)563K - RIEW5HEL % B ST I RIRE BB R 25K
G~ LT w87 b, Q) HEFIC X Y KBNS ORI - RIAZSE) %2800, % ngGONG <17
I WEDFI & FEAETHR L, HEOEVIHN, KBICROITLH L oEECHEAL THET LD
DTH Y, KiG-HEEEENC BT 2 5l 2 BIHIPTZE 2 A L U<, EEOHAIEE 0 RIMVEE DBREIC
PAEER -7 il s RN (o =/ BRI

3. FENubEBE & FEhE AR

ngGONG [3K[E NSO & HAO (High Altitude Observatory) # .0 ICHEEI N TEH Y, I —m v oYL H
REZRLBE R R) D A v o= ZfI LT Astro 2020 Decadal Survey & Heliophysics 2024
Decadal Survey ~ 2L % 1T o 72, 51 3-4 5> 1F CTEIFRF — LR} EeT EERGT 2D 2 ik 5,

4. PREREHE

ngGONG D& PRI 120 [EM. HATEHIE DO i 2 HY 3 2 54, ENIC S 1T 2 BESRET,
At ERBANBAFE(2023-2025 4F) ¢ ~1 &, HAH Y 2FAFE (2026-2028 4F): ~10 MR

5. AEXREHHE
(A7 Y 2 — ) BREHET 1 2023-2025 4E, BAFE - % 1 2026-2028 4, BIHIBHLA 2029 £ LU
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PhoENiX (Physics of Energetic and Non—thermal Plasmas in the X-region)

1. HEOBE .
PhoENiX FHFiIE, AR L7 28 - Be g s L. ATHIRANC X e o | o
~ BT 23 Th 5, ZORBEINL, HNTRLX—CETET LT TAVI N _

RGO L . KERRIERIZIST 52D X 9 7B s DBREE & JE{EATHEME A A—YH]
G2 D58 RT D, | L ThD,

ZORBEWIOFBUZANT, PhoENiX FHEITIE,
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< KBET LTICIBNT, REHEED L H 1T U THIE - Bink SAL 5072
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FWTE K7 U7 BHANIHSARIORATH Y | mAEE 77— L @il A 7 - @RI & O o T2 HARD RO E e,
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WFFEE BINZ., FHEHEE B T A R D T B WIS © © 0140V Sy B s O/ C5EN 35,

2. FEER

FHAM T, TOIEEAL ORLLE) BT T ARIECH D LB 2 HIVTEY | FHORE AT CBERREIIEH
RIBIZ 2o 12T T X RO TND, ZIUTT T ANV —2 815 LTI - IS CND Z EOBFETH D |
INOOBROEE A PRS2 Z &1L, FHEOIEE BT 5 E TR THD, £ LT, ORI Tt s
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IR L. DRI BRI D 2 LN TE BT, 7T A~ ORI - ImakstE & LT
HSIWTCWS, EHiIZZO7mtRE, Hx 7277 A~BE CRErT 2 2 L3RBT, FHICIT Dkk 2 72RO REIGH
BHRL CND Z &> TETND,

ZOOERZ2HC, A PhoENiX FHEIDMBHH] - (7RIS L 32 DIE, KRR DIEFEIG ChH ARG 7 LT Thd, ZORIHIT,
RBGH TR DFFEED ST . KBS U7 I B 0 AR A SR E 2 22 0fig U CREAI C & DME— D77 A~ Bi5
VRO T = IR FF O D T D, LAY, ZORRBIN S L CRENTRHSE RO Th->Th,
K57 LTI eV —85, RRCRI OIS L, T OEAIE STV, ZOREME, R rolmEiciE 7
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e ERE COBREZEMDNE L TVD, GPS SHUREE & W oI ATHIEZ VA V7 TOMEEITRAIR 720 . H~D
e &N FEHOFHAEEBNN AR 2 B AN TR DS K7 LT DVERH TR ED X BB LU= L —hi I AR
OB IR TR R B2 T T LA =D, KB 7 LT DA L OV ORI A i - T 5 2 L Ve s 7no
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TF T, NEEERIORRBIZHEER D Lo TND, KiG7 LT AVEHT R R F =R ORI BEIA1T 5 AR
FHEL, ZOBLED bR CEHEEZMEIE -7,

3. FFEREE 9180 1=H ()
4. FEHEHE 75 T CEUBRMAE, ASRENE 26 EHAOIEE) A CH 2 2033 FEAARE,

5. SENEAKES & SN

AGHAN, FHMEAI R - FHRIET CUT, ISAS/JAXA) OONGHRY NRUGHBOPSHAO 1 CREGE S 2 3 HC,
SEREHEBAIE. TSAS/JAXA ZAHE LT D, SN, BHERHBIORR 2D CWD U —F 0 T I N—T =R L%, [FR
WE, PRAVREIFEE L TR O, Sl Com i1z KIE, BRINOIIFES L—7 LA T D,
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LiteBIRD — E\E VT N\ LIRIDFHEERERT SFH VM VOKE R BGHRLERGE

1, STEOBE

AEEIE. 12TIL—aVFHERNFTET IR
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POEMMA HEE =R/ —hi 1 (v « FHHR) OFEIEND O RAT L AEH
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ERBE, EMBRE, B X OFKCEC R 0 7 SN S5 (LAPYUTA)

Life-environmentology, Astronomy, and PlanetarY Ultraviolet Telescope Assembly
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INEHADHAI L 2 BREZRIET 5, H9E 4 ClxthTFEARERO SR AthOETHEA 4 v
OB % L CEILRA ORI % EIH T 2,
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=HE % © GREX-PLUS (Galaxy Reionization EXplorer and PLanetary Universe Spectrometer)
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PRI R T 130 fFIAHEF O H A 7 ¢, XV FHO, XV BEE KL, X ) KEEDIR
WEEET 2, WEAGHZ RO CTHEICHIBR L, ACDM ¥+ ) A ICEMN 2 B %2 T35,
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	＜用語集＞
	以下の用語については本文中に[※]を付記して示した。
	30ｍ望遠鏡 (Thirty Meter Telescope; TMT) ハワイ島マウナケア山頂に、口径30ｍの大型光学赤外線望遠鏡の建設を目指す国際共同プロジェクト[23]
	６ｍ級高コントラスト宇宙望遠鏡 (Habitable Worlds Observatory) 口径６ｍの紫外線可視光近赤外線超大型宇宙望遠鏡。NASA の次世代旗艦計画[20]
	Auger (Pierre Auger Project) アルゼンチンの草原地帯に国際協力で建設された超高エネルギー宇宙線観測装置群
	CALET (CALorimetric Electron Telescope) 国際宇宙ステーションの「きぼう」日本実験棟に設置された高エネルギー電子・ガンマ線の観測装置。2015年にJAXAが打ち上げ
	DES (Dark Energy Survey) セロトロロ天文台の4m望遠鏡を用いた銀河サーベイ
	ESA (European Space Agency) 欧州宇宙機関
	ESFRI (European Strategy Forum on Research Infrastructures) 欧州各国の研究担当高官によって組織されるフォーラム。10年から20年のスケールで欧州の国際研究基盤（新規および大規模なアップグレード）のロードマップを策定し、これらの施設の実現を促進している
	DIB (Diffuse Interstellar Bands) 広く天体のスペクトルに見られる星間物質による吸収バンド。紫外線、可視光、赤外線の波長帯で約500のバンドが確認されている
	GAPS (General Anti-Particle Spectrometer) 宇宙線中の反粒子探索を目的とする国際共同実験
	GONG (Global Oscillation Network Group) 世界各地の同種の望遠鏡6台からなるネットワークで、連続的に太陽振動の観測を行う
	G型星 (G-type Star) 表面温度が5300-6000 K程度で、太陽とほぼ同じ質量を持つ恒星
	ΛCDMモデル (Lambda Cold Dark Matter Model) ダークエネルギーと冷たいダークマターを含む加速膨張する宇宙モデル。現時点で、さまざまな観測事実と最も整合性が良い
	IceCube実験 南極の氷の中に設置された高エネルギー宇宙ニュートリノ望遠鏡。2006年から一部の運転を開始し、2010年に完成。１km3の検出体積を持つ。2013年に太陽系外からの初めての高エネルギーニュートリノ事象の検出を報告した
	IRAM 30ｍ望遠鏡 (Institut de Radioastronomie Millimétrique) IRAM（フランス、ドイツ、スペイン国際ミリ波電波天文学研究所）が運用する口径30ｍのミリ波望遠鏡。スペインのピコベレタにある
	IRIS (Interface Region Imaging Spectrograph) NASAが2013年に打ち上げた太陽観測衛星。太陽光球とコロナの間にある彩層および遷移層を紫外線で観測する
	IRIS (Infrared Imaging Spectrograph) TMTに搭載予定の近赤外線撮像分光器
	IRIS (Infrared Imaging Surveyor) JAXAが2006年に打ち上げた赤外線観測衛星「あかり」(ASTRO-F)の打ち上げ前の名称
	LIGO (Laser Interferometer Gravitational-wave Observatory) 米国のレーザー干渉型重力波検出器。ルイジアナ州のリビングストンとワシントン州のハンフォードの2箇所(距離約3000km)に設置されている
	MODHIS (Multi-Objective Diffraction-limited High-Resolution Infrared Spectrograph) TMTに搭載予定の近赤外線高分散分光器
	M型星 (M-type Star) 表面温度が2600-3800 K程度の低温で、質量が太陽の0.1－0.6倍程度の恒星
	NOEMA (NOrthern Extended Millimeter Array) ミリ波電波天文学研究所(IRAM)が運用している開口合成型のミリ波干渉計
	Pan-STARRS (Panoramic Survey Telescope and Rapid Response System) ハワイのハレアカラ天文台に口径1.8mの望遠鏡を4台設置し、全天をサーベイ観測して移動天体や突発天体を検出する計画
	Parker Solar Probe NASAが2018年に打ち上げた太陽観測衛星。外部コロナの直接観測を行う予定
	PeVatron 陽子や原子核をPeV（1015 eV）を超えるエネルギーまで加速する天体の呼称。粒子エネルギーの単位「PeV」と加速器の名称の接尾辞「-tron」からつくられた造語
	POLARBEAR実験 南米アタカマで実施中の宇宙マイクロ波背景放射Bモード偏光観測実験
	r過程 (r-process) 速い(rapid)中性子捕獲とそれに続くベータ崩壊により、鉄属より重い中性子過剰元素を形成する過程
	S8 宇宙の密度ゆらぎの大きさ (σ8) と、宇宙の全エネルギーに占める物質エネルギーの割合 (Ωm) から求められるパラメータ。宇宙モデルを制限する主要なパラメータの一つ
	SDO衛星 (Solar Dynamics Observatory) NASAが2010年に打ち上げた太陽観測衛星
	Simons Observatory POLARBEARの後継となる宇宙マイクロ波背景放射Bモード偏光観測実験
	SOHO衛星 (Solar and Heliospheric Observatory) ESAが1995年に打ち上げた太陽観測衛星
	Solar Orbiter ESAが2020年に打ち上げた太陽観測衛星。太陽の極地方を観測する
	TA (Telescope Array)  アメリカ合衆国ユタ州にある超高エネルギー宇宙線検出装置群
	TibetASγ 日本と中国の共同研究として1990年に開始されたチベット高原での高エネルギー宇宙線観測実験。1012から1016eVのエネルギー域で宇宙線の化学組成などを研究
	UKIDSS (UKIRT Infrared Deep Sky Survey) マウナケア天文台のUKIRT 4m望遠鏡を用いた近赤外線サーベイ
	VIKING (VISTA Kilo-degree Infrared Galaxy Survey) チリ、パラナル天文台のVISTA 4.1ｍ望遠鏡を用いた近赤外線サーベイ
	Virgo 欧州6カ国共同によるレーザー干渉型重力波検出器。イタリアのピサにある
	VLA (Very Large Array) アメリカ国立電波天文台(NRAO)が運用している大型開口合成電波干渉計
	XRISM衛星 (X-Ray Imaging and Spectroscopy Mission) 2023年にJAXAが打ち上げ予定のX線天文衛星。「ひとみ」の代替機
	Yebes 40ｍ望遠鏡 スペイン国立地理研究所が運用している口径40ｍの電波望遠鏡。スペインのイエベスにある
	XENONnT 暗黒物質の直接検出を目指す日本・米国・欧州を中心としたXENON共同実験のうち最新のもの。8.5トンのキセノンを使用し、入射粒子との相互作用で生じた光や電子を検出する。イタリア・グランサッソ国立研究所（INFN Laboratori Nazionali del Gran Sasso）の地下に設置されている
	XLZD (XENON, LZ, and DARWIN collaborations) 暗黒物質の直接検出を目指す新たな国際コンソーシアム。XENON共同実験などのグループが統合されたもの。DARWINを推進
	いて座A* (Sgr A*) いて座方向の電波源（Sgr A）中に存在するコンパクトで比熱的な電波源。天の川銀河系の中心核に存在する超大質量ブラックホール周囲の降着円盤と考えられている
	イベント・ホライゾン・テレスコープ (EHT) 多数のミリ波・サブミリ波望遠鏡による地球規模の超長基線電波干渉計(VLBI)を構成して、ブラックホールのごく近傍、事象の地平線(イベントホライズン)近くまでの画像を高い空間分解能で撮像し、ブラックホールの物理の解明を目指す国際研究プロジェクト
	ガイア衛星 (Gaia Satellite) 2013年にESAが打ち上げた位置天文学測定専用の衛星。ヒッパルコス衛星の後継機
	キロノバ (Kilonova) 新星の約1000倍の明るさに達する爆発現象。2017年に、NGC4993で二重中性子星連星が合体してキロノバが発生したことが、重力波と全ての波長の電磁波で観測された
	高速電波バースト (Fast Radio Burst; FRB) 電波域(110 MHzから8 GHz)で観測され、継続時間が数ミリ秒ないしそれ以下のパルス状電磁波。フラックスは約10 mJyから100 Jy程度
	ジェームズ・ウェッブ宇宙望遠鏡 (James Webb Space Telescope; JWST) NASA等による大型宇宙赤外線望遠鏡。ハッブル宇宙望遠鏡の後継機。2021年打ち上げ
	すばる高精度赤外線分光器 (Infrared Doppler: IRD) すばる望遠鏡に搭載されている太陽系外惑星観測用の分光器
	すばる望遠鏡主焦点多天体分光器 (Prime Focus Spectrograph; PFS) すばる望遠鏡の主焦点に搭載される多天体分光器
	すばる望遠鏡主焦点広視野カメラ (Hyper Suprime Cam; HSC) すばる望遠鏡の主焦点に搭載される超広視野カメラ
	すばる望遠鏡ULTIMATE すばる望遠鏡で計画されている次世代補償光学系システム。地表層ゆらぎを補正することで、既存の補償光学に比べて100倍以上の視野にわたって星像を改善する
	スペクトルエネルギー分布 (SED; Spectral Energy Distribution) スペクトルとほぼ同じ意味であるが、広い波長（あるいは周波数やエネルギー）範囲に及ぶ電磁波の強度分布をグラフで表現する場合に使われる
	セイファート銀河 (Seyfer Galaxy) 1943年にセイファート（C. Seyfert）によって発見された活動銀河核（超大質量ブラックホール）を持つ銀河。明るい核と、通常の銀河とは異なるスペクトルを持つ。渦巻銀河であることが多い
	ダニエル K. イノウエ望遠鏡 (DKIST) 米国国立太陽観測所(NSO)がハワイ州のハレアカラ天文台に建設した口径4ｍの太陽望遠鏡。2021年完成
	ティーガーデン星 (Teegarden's star) 3.8 pcの距離に存在する赤色矮星。光度は太陽の約0.07％
	テス衛星 (Transiting Exoplanet Survey Satellite: TESS) トランジット法による太陽系外惑星探索衛星。2018年にNASAが打ち上げ
	東大アタカマ望遠鏡（TAO） 東京大学がチリ、アタカマのチャナントール山頂に建設中の赤外線望遠鏡(口径6.5ｍ)
	トラピスト1 (TRAPPIST-1) 12.4 pcの距離に位置赤色矮星。周囲に7個の地球型惑星が存在していることが知られている
	ひので衛星 2006年にJAXAが打ち上げた太陽観測衛星
	フェルミ衛星 (Fermi Gamma-ray Space Telescope) 2008年にNASAが打ち上げたガンマ線観測衛星
	ブレーザー (Blazar; Blazing Quasi-Stellar Object) 活動銀河核（超大質量ブラックホール）から放出される超高速ジェットを、ほぼ正面から観測したもの。広い波長帯で非常に明るく、激しい時間変動を示す
	プロキシマ・ケンタウリ (Proxima Centauri) ケンタウルス座α星の三重連星系のうち最も暗い恒星。恒星としては、太陽系から最も距離が近い（約1.3 pc）
	マグネター (Magnetar) 通常の若い中性子星の100-1000倍程度の磁場強度を持ち、回転エネルギーの損失率で説明できないほど明るいX線やガンマ線を放射する中性子星。磁場をエネルギー源として光っているものと考えられる
	ユークリッド衛星 (Euclid Satellite) 2023年にESAが打ち上げた可視光・近赤外線観測衛星計画。口径1.2ｍ
	ルービン天文台 (Vera C. Rubin Observatory; VRO; LSST) 南米チリで2024年に観測開始予定の米国の広視野望遠鏡
	ロゼッタ探査機 (Rosetta) 2004年にESAが打ち上げた彗星探査機。2014年にチュリュモフ・ゲラシメンコ彗星に到着し、着陸機のフィラエ (Philae) を投下した
	ローマン宇宙望遠鏡 (Nancy Grace Roman Space Telescope) 2027年にNASAが打ち上げ予定の広視野赤外線望遠鏡衛星計画。口径2.4ｍ
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