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ILC　＊　　　　　　の目的は？　位置付けは？　可能性は？

＊　高エネルギー加速器実験
新粒子 
精密測定

⇢

<latexit sha1_base64="HtPZ9Ye2f/q+IG6JWgE3P2sqxCo="></latexit><latexit sha1_base64="O7Xi9NpN0PJJWT5CO7C7Rk9AKF0="></latexit><latexit sha1_base64="O7Xi9NpN0PJJWT5CO7C7Rk9AKF0="></latexit><latexit sha1_base64="O7Xi9NpN0PJJWT5CO7C7Rk9AKF0="></latexit><latexit sha1_base64="O7Xi9NpN0PJJWT5CO7C7Rk9AKF0="></latexit><latexit sha1_base64="ZUDE6E5f8V1iifjcP1RZyLcCy54="></latexit>

＊　　　　　　　　　　の発見は何を意味するのかヒッグスボゾン

次は 何か

ILC でできることは？

＊　　　　　　　　 はどう発展するのか素粒子物理学
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藤井恵介氏のスライ
ドより（2018/8/10, 資料４, page 5)
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素粒子　クォーク、レプトン

�

<latexit sha1_base64="xox1NufgS7xUYiXW2QVDmEPY5SA="></latexit><latexit sha1_base64="jkxahVM7nN/a/aUy/7KvWX9PuXE="></latexit><latexit sha1_base64="jkxahVM7nN/a/aUy/7KvWX9PuXE="></latexit><latexit sha1_base64="jkxahVM7nN/a/aUy/7KvWX9PuXE="></latexit><latexit sha1_base64="jkxahVM7nN/a/aUy/7KvWX9PuXE="></latexit><latexit sha1_base64="x6RqNqkytGTvsKEow4RjN0aFud0="></latexit>

力

重力 
電磁力 
弱い力 
強い力

(

<latexit sha1_base64="vaF/Rcm2VW5zUv7qUBniVYgj7aE="></latexit><latexit sha1_base64="g7ew1YcXmYn+TxzqtwqM4FBt5Ws="></latexit><latexit sha1_base64="g7ew1YcXmYn+TxzqtwqM4FBt5Ws="></latexit><latexit sha1_base64="g7ew1YcXmYn+TxzqtwqM4FBt5Ws="></latexit><latexit sha1_base64="g7ew1YcXmYn+TxzqtwqM4FBt5Ws="></latexit><latexit sha1_base64="Y95Az6n0JLItJCxho+l7yBq3vsY="></latexit>

電弱統一

QCD

)

<latexit sha1_base64="Y/HL7jlbj+CSXOuJELqwieiOcHw="></latexit><latexit sha1_base64="uXl0Up1ZRW3znW34Nopx1nviV9A="></latexit><latexit sha1_base64="uXl0Up1ZRW3znW34Nopx1nviV9A="></latexit><latexit sha1_base64="uXl0Up1ZRW3znW34Nopx1nviV9A="></latexit><latexit sha1_base64="uXl0Up1ZRW3znW34Nopx1nviV9A="></latexit><latexit sha1_base64="fwPBYK1IYlsONrdez7AjDFNjnOQ="></latexit>

大統一?

20世紀後半からの素粒子物理学の歩み

Einstein, Dirac 物理の基本法則は 美しい

数学的には 対称性

=<latexit sha1_base64="U9XsVK/ElRHglDXNQrdm+CeQx1I="></latexit><latexit sha1_base64="+ZcdeVMgY5S/MBZrXmwnqkS21MA="></latexit><latexit sha1_base64="+ZcdeVMgY5S/MBZrXmwnqkS21MA="></latexit><latexit sha1_base64="+ZcdeVMgY5S/MBZrXmwnqkS21MA="></latexit><latexit sha1_base64="+ZcdeVMgY5S/MBZrXmwnqkS21MA="></latexit><latexit sha1_base64="ta80DDryki4blXAcAdacTWp6ue4="></latexit>

20世紀前半からの信念

)

<latexit sha1_base64="mUgzrsgDCiaX44wBw7SDWUHua0c="></latexit><latexit sha1_base64="gfThgzkzhWxieeplYTpwPuSYuSk="></latexit><latexit sha1_base64="gfThgzkzhWxieeplYTpwPuSYuSk="></latexit><latexit sha1_base64="gfThgzkzhWxieeplYTpwPuSYuSk="></latexit><latexit sha1_base64="gfThgzkzhWxieeplYTpwPuSYuSk="></latexit><latexit sha1_base64="ceIvQ574ktJvM5/QS+Bh2E0ZsoE="></latexit>

一般相対性原理

ゲージ原理
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逆に、我々の世界（低エネルギー）に辿りつくためには

大きい対称性：小さい
異なった力 統一

大きな対称性は自発的に破れて小さな対称性になる

南部陽一郎 (1960)

電磁力 
弱い力

(

<latexit sha1_base64="vaF/Rcm2VW5zUv7qUBniVYgj7aE="></latexit><latexit sha1_base64="g7ew1YcXmYn+TxzqtwqM4FBt5Ws="></latexit><latexit sha1_base64="g7ew1YcXmYn+TxzqtwqM4FBt5Ws="></latexit><latexit sha1_base64="g7ew1YcXmYn+TxzqtwqM4FBt5Ws="></latexit><latexit sha1_base64="g7ew1YcXmYn+TxzqtwqM4FBt5Ws="></latexit><latexit sha1_base64="Y95Az6n0JLItJCxho+l7yBq3vsY="></latexit>

�
<latexit sha1_base64="HmhFuN0Pk8XOVrrlN9oCHBSfNhA="></latexit><latexit sha1_base64="PSIXPI7unPmC4KgRmWPaMSA2l/k="></latexit><latexit sha1_base64="PSIXPI7unPmC4KgRmWPaMSA2l/k="></latexit><latexit sha1_base64="PSIXPI7unPmC4KgRmWPaMSA2l/k="></latexit><latexit sha1_base64="PSIXPI7unPmC4KgRmWPaMSA2l/k="></latexit><latexit sha1_base64="fELq8FHQ5V93hTlSGuQk2zIhnQw="></latexit>

W,Z
<latexit sha1_base64="lB+KAomnWrR1zJgZmmHCt52VeaI="></latexit><latexit sha1_base64="Z01K1764P3fxU9MpEfhiypuR8Yk="></latexit><latexit sha1_base64="Z01K1764P3fxU9MpEfhiypuR8Yk="></latexit><latexit sha1_base64="Z01K1764P3fxU9MpEfhiypuR8Yk="></latexit><latexit sha1_base64="Z01K1764P3fxU9MpEfhiypuR8Yk="></latexit><latexit sha1_base64="St6dvyToMI5Cac8TEmCqAG4hZxc="></latexit>

U(1)EM
<latexit sha1_base64="h3tMDY7/PHoIKFYlkMxyruj9F7c="></latexit><latexit sha1_base64="Eukd4lBV4pjK6WRSRGUwYLfFEeA="></latexit><latexit sha1_base64="Eukd4lBV4pjK6WRSRGUwYLfFEeA="></latexit><latexit sha1_base64="Eukd4lBV4pjK6WRSRGUwYLfFEeA="></latexit><latexit sha1_base64="Eukd4lBV4pjK6WRSRGUwYLfFEeA="></latexit><latexit sha1_base64="Syvq08xjMnnUQJY4TgUjGKFP2gQ="></latexit>

大きな質量 SU(2)L ⇥ U(1)Y
<latexit sha1_base64="HebCdnuPZJwMRJzYlozHv51X1xg="></latexit><latexit sha1_base64="Xpq1by26iMDApfIf9zSMG0wGdLo="></latexit><latexit sha1_base64="Xpq1by26iMDApfIf9zSMG0wGdLo="></latexit><latexit sha1_base64="Xpq1by26iMDApfIf9zSMG0wGdLo="></latexit><latexit sha1_base64="Xpq1by26iMDApfIf9zSMG0wGdLo="></latexit><latexit sha1_base64="893qr01uSpjUd8QaLxPOJgaTctM="></latexit>

�

<latexit sha1_base64="2d4H5adcC3UjYFHtS0KtHCAlBjU="></latexit><latexit sha1_base64="1F4MQM7zum2IcBjAR63mzxPttZ8="></latexit><latexit sha1_base64="1F4MQM7zum2IcBjAR63mzxPttZ8="></latexit><latexit sha1_base64="1F4MQM7zum2IcBjAR63mzxPttZ8="></latexit><latexit sha1_base64="1F4MQM7zum2IcBjAR63mzxPttZ8="></latexit><latexit sha1_base64="9K5DxjH1fSELFYddXx/DaicgsWk="></latexit>

標準理論では「ヒッグスボゾン」がこの役割を果たす

力の統一とヒッグスボゾン

の発見はヒッグスボゾン 力の統一 シナリオを裏付ける



6

標準理論

L
<latexit sha1_base64="sTJUpXVaoKLre3aqDdk2EewIXVM="></latexit><latexit sha1_base64="v+Kv/Z1s+51A3F5uc0OeWoqKLXw="></latexit><latexit sha1_base64="v+Kv/Z1s+51A3F5uc0OeWoqKLXw="></latexit><latexit sha1_base64="v+Kv/Z1s+51A3F5uc0OeWoqKLXw="></latexit><latexit sha1_base64="v+Kv/Z1s+51A3F5uc0OeWoqKLXw="></latexit><latexit sha1_base64="7KBEZYdANyyAlErVWkmXx3pZTS4="></latexit> ゲージ場

L
<latexit sha1_base64="sTJUpXVaoKLre3aqDdk2EewIXVM="></latexit><latexit sha1_base64="v+Kv/Z1s+51A3F5uc0OeWoqKLXw="></latexit><latexit sha1_base64="v+Kv/Z1s+51A3F5uc0OeWoqKLXw="></latexit><latexit sha1_base64="v+Kv/Z1s+51A3F5uc0OeWoqKLXw="></latexit><latexit sha1_base64="v+Kv/Z1s+51A3F5uc0OeWoqKLXw="></latexit><latexit sha1_base64="7KBEZYdANyyAlErVWkmXx3pZTS4="></latexit> フェルミオン

L
<latexit sha1_base64="sTJUpXVaoKLre3aqDdk2EewIXVM="></latexit><latexit sha1_base64="v+Kv/Z1s+51A3F5uc0OeWoqKLXw="></latexit><latexit sha1_base64="v+Kv/Z1s+51A3F5uc0OeWoqKLXw="></latexit><latexit sha1_base64="v+Kv/Z1s+51A3F5uc0OeWoqKLXw="></latexit><latexit sha1_base64="v+Kv/Z1s+51A3F5uc0OeWoqKLXw="></latexit><latexit sha1_base64="7KBEZYdANyyAlErVWkmXx3pZTS4="></latexit> 湯川

(

<latexit sha1_base64="lHiMy5vOp+McxqZ7klTLtF1O6u8="></latexit><latexit sha1_base64="Zx9bY1UiE9RYkdE9ag+NbmD6BVc="></latexit><latexit sha1_base64="lHiMy5vOp+McxqZ7klTLtF1O6u8="></latexit><latexit sha1_base64="Zx9bY1UiE9RYkdE9ag+NbmD6BVc="></latexit><latexit sha1_base64="lHiMy5vOp+McxqZ7klTLtF1O6u8="></latexit><latexit sha1_base64="QD3frVSfpbf+NbZiow7u9O1qiKI="></latexit>

L
<latexit sha1_base64="sTJUpXVaoKLre3aqDdk2EewIXVM="></latexit><latexit sha1_base64="v+Kv/Z1s+51A3F5uc0OeWoqKLXw="></latexit><latexit sha1_base64="v+Kv/Z1s+51A3F5uc0OeWoqKLXw="></latexit><latexit sha1_base64="v+Kv/Z1s+51A3F5uc0OeWoqKLXw="></latexit><latexit sha1_base64="v+Kv/Z1s+51A3F5uc0OeWoqKLXw="></latexit><latexit sha1_base64="7KBEZYdANyyAlErVWkmXx3pZTS4="></latexit> ヒッグス

運動

L
<latexit sha1_base64="sTJUpXVaoKLre3aqDdk2EewIXVM="></latexit><latexit sha1_base64="v+Kv/Z1s+51A3F5uc0OeWoqKLXw="></latexit><latexit sha1_base64="v+Kv/Z1s+51A3F5uc0OeWoqKLXw="></latexit><latexit sha1_base64="v+Kv/Z1s+51A3F5uc0OeWoqKLXw="></latexit><latexit sha1_base64="v+Kv/Z1s+51A3F5uc0OeWoqKLXw="></latexit><latexit sha1_base64="7KBEZYdANyyAlErVWkmXx3pZTS4="></latexit> ヒッグス

ヒッグス
ポテンシャルV

<latexit sha1_base64="LIN8zZWpPagAS2yed/pQKEBswoA="></latexit><latexit sha1_base64="WPstP5cwLM3L+yEv1dsD0IfeeQQ="></latexit><latexit sha1_base64="WPstP5cwLM3L+yEv1dsD0IfeeQQ="></latexit><latexit sha1_base64="WPstP5cwLM3L+yEv1dsD0IfeeQQ="></latexit><latexit sha1_base64="WPstP5cwLM3L+yEv1dsD0IfeeQQ="></latexit><latexit sha1_base64="bz8L5ndMsw2b3yy3jIIbEq62wh8="></latexit>

)

<latexit sha1_base64="mUgzrsgDCiaX44wBw7SDWUHua0c="></latexit><latexit sha1_base64="gfThgzkzhWxieeplYTpwPuSYuSk="></latexit><latexit sha1_base64="gfThgzkzhWxieeplYTpwPuSYuSk="></latexit><latexit sha1_base64="gfThgzkzhWxieeplYTpwPuSYuSk="></latexit><latexit sha1_base64="gfThgzkzhWxieeplYTpwPuSYuSk="></latexit><latexit sha1_base64="ceIvQ574ktJvM5/QS+Bh2E0ZsoE="></latexit>

ゲージ原理

)

<latexit sha1_base64="Y/HL7jlbj+CSXOuJELqwieiOcHw="></latexit><latexit sha1_base64="uXl0Up1ZRW3znW34Nopx1nviV9A="></latexit><latexit sha1_base64="uXl0Up1ZRW3znW34Nopx1nviV9A="></latexit><latexit sha1_base64="uXl0Up1ZRW3znW34Nopx1nviV9A="></latexit><latexit sha1_base64="uXl0Up1ZRW3znW34Nopx1nviV9A="></latexit><latexit sha1_base64="fwPBYK1IYlsONrdez7AjDFNjnOQ="></latexit>

原理なし

Einstein, Dirac

美しくない

しかし、ヒッグスボゾンの正体は明らかでない

標準理論のままで良い
多重ヒッグス模型
超対称性理論
複合ヒッグス模型
ゲージヒッグス統合（余剰次元）
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ILC 250GeV では

確実に実現できる既知の粒子を探る

未知の粒子を探る 半分賭け、予期されぬ

ヒッグス結合の精密測定ヒッグスボゾン
(ヒッグス・ファクトリー)

250GeVでは新粒子の直接生成は不可能

量子論の特性，干渉効果を見る
=

���Mknown + Mnew

���
2

<latexit sha1_base64="p8pJchHv/2oxuaRWvocQelAdy50="></latexit><latexit sha1_base64="b5d6mYxX1MJS0UY7vuTAzz9cCF8="></latexit><latexit sha1_base64="b5d6mYxX1MJS0UY7vuTAzz9cCF8="></latexit><latexit sha1_base64="b5d6mYxX1MJS0UY7vuTAzz9cCF8="></latexit><latexit sha1_base64="b5d6mYxX1MJS0UY7vuTAzz9cCF8="></latexit><latexit sha1_base64="4sUnO2jcvftktA9ipmjSQ2joido="></latexit>

観測データ

=
���Mknown

���
2
+ 2ReMknownM⇤

new +
���Mnew

���
2

<latexit sha1_base64="Bm3uqyzDeYWd3dGP/ZsHm1wlGyo="></latexit><latexit sha1_base64="Mt4ogXSw/9sZ84BmnbRzyhEIaPw="></latexit><latexit sha1_base64="Mt4ogXSw/9sZ84BmnbRzyhEIaPw="></latexit><latexit sha1_base64="Mt4ogXSw/9sZ84BmnbRzyhEIaPw="></latexit><latexit sha1_base64="Mt4ogXSw/9sZ84BmnbRzyhEIaPw="></latexit><latexit sha1_base64="Qvfn9xVprsLDV2vH/8o1FEwwhok="></latexit>



c quark, QCDJ/ (1974)
<latexit sha1_base64="hLVyx1zilP+ZxBEmbzy3gGmBGo0="></latexit><latexit sha1_base64="hLVyx1zilP+ZxBEmbzy3gGmBGo0="></latexit><latexit sha1_base64="hLVyx1zilP+ZxBEmbzy3gGmBGo0="></latexit><latexit sha1_base64="hLVyx1zilP+ZxBEmbzy3gGmBGo0="></latexit><latexit sha1_base64="hLVyx1zilP+ZxBEmbzy3gGmBGo0="></latexit><latexit sha1_base64="hLVyx1zilP+ZxBEmbzy3gGmBGo0="></latexit>

b (1977)
<latexit sha1_base64="qFtWxr1b51U51bGfvCRIrYGRd38="></latexit><latexit sha1_base64="qFtWxr1b51U51bGfvCRIrYGRd38="></latexit><latexit sha1_base64="qFtWxr1b51U51bGfvCRIrYGRd38="></latexit><latexit sha1_base64="qFtWxr1b51U51bGfvCRIrYGRd38="></latexit><latexit sha1_base64="qFtWxr1b51U51bGfvCRIrYGRd38="></latexit><latexit sha1_base64="qFtWxr1b51U51bGfvCRIrYGRd38="></latexit>

⌧ (1975)
<latexit sha1_base64="S7jGbNESj/urdS+4inSgl0u7L3I="></latexit><latexit sha1_base64="S7jGbNESj/urdS+4inSgl0u7L3I="></latexit><latexit sha1_base64="S7jGbNESj/urdS+4inSgl0u7L3I="></latexit><latexit sha1_base64="S7jGbNESj/urdS+4inSgl0u7L3I="></latexit><latexit sha1_base64="S7jGbNESj/urdS+4inSgl0u7L3I="></latexit><latexit sha1_base64="S7jGbNESj/urdS+4inSgl0u7L3I="></latexit>

第３世代

t (1995)
<latexit sha1_base64="2ji1uPC//mlonxs31rCfO7jSmZw="></latexit><latexit sha1_base64="2ji1uPC//mlonxs31rCfO7jSmZw="></latexit><latexit sha1_base64="2ji1uPC//mlonxs31rCfO7jSmZw="></latexit><latexit sha1_base64="2ji1uPC//mlonxs31rCfO7jSmZw="></latexit><latexit sha1_base64="2ji1uPC//mlonxs31rCfO7jSmZw="></latexit><latexit sha1_base64="2ji1uPC//mlonxs31rCfO7jSmZw="></latexit>

最後のクォーク

W,Z (1983)
<latexit sha1_base64="OEiUsGb+nZlsgUz5Pb/VlIyJH68="></latexit><latexit sha1_base64="OEiUsGb+nZlsgUz5Pb/VlIyJH68="></latexit><latexit sha1_base64="OEiUsGb+nZlsgUz5Pb/VlIyJH68="></latexit><latexit sha1_base64="OEiUsGb+nZlsgUz5Pb/VlIyJH68="></latexit><latexit sha1_base64="OEiUsGb+nZlsgUz5Pb/VlIyJH68="></latexit><latexit sha1_base64="OEiUsGb+nZlsgUz5Pb/VlIyJH68="></latexit>

SU(2)L ⇥ U(1)Y
<latexit sha1_base64="5EbaQb4KeaPhDnyWjtfYCzMULII="></latexit><latexit sha1_base64="5EbaQb4KeaPhDnyWjtfYCzMULII="></latexit><latexit sha1_base64="5EbaQb4KeaPhDnyWjtfYCzMULII="></latexit><latexit sha1_base64="5EbaQb4KeaPhDnyWjtfYCzMULII="></latexit><latexit sha1_base64="5EbaQb4KeaPhDnyWjtfYCzMULII="></latexit><latexit sha1_base64="5EbaQb4KeaPhDnyWjtfYCzMULII="></latexit>

最後のSM粒子Higgs (2012)
<latexit sha1_base64="ceIWAtpMhxB1AV72JIqH28ibgq8="></latexit><latexit sha1_base64="ceIWAtpMhxB1AV72JIqH28ibgq8="></latexit><latexit sha1_base64="ceIWAtpMhxB1AV72JIqH28ibgq8="></latexit><latexit sha1_base64="ceIWAtpMhxB1AV72JIqH28ibgq8="></latexit><latexit sha1_base64="ceIWAtpMhxB1AV72JIqH28ibgq8="></latexit><latexit sha1_base64="ceIWAtpMhxB1AV72JIqH28ibgq8="></latexit>
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新粒子の発見

私が経験したもの 古くは

多くは

e+ (1932)
<latexit sha1_base64="VY81ZZFVqP0k9oVHEU9IuQuLIs0="></latexit><latexit sha1_base64="91d3dYfmhyEbFENXQjlYO7U/IGo="></latexit><latexit sha1_base64="91d3dYfmhyEbFENXQjlYO7U/IGo="></latexit><latexit sha1_base64="91d3dYfmhyEbFENXQjlYO7U/IGo="></latexit><latexit sha1_base64="91d3dYfmhyEbFENXQjlYO7U/IGo="></latexit><latexit sha1_base64="Ricv2D5yWzvMADVaFJMpcOE3ZFk="></latexit>

µ� (1936)
<latexit sha1_base64="C99YGqK4aIWfTW5Jt09Njy9HG+8="></latexit><latexit sha1_base64="5JxLozwg2L6WU4xvbhV2Ogst0hM="></latexit><latexit sha1_base64="5JxLozwg2L6WU4xvbhV2Ogst0hM="></latexit><latexit sha1_base64="5JxLozwg2L6WU4xvbhV2Ogst0hM="></latexit><latexit sha1_base64="5JxLozwg2L6WU4xvbhV2Ogst0hM="></latexit><latexit sha1_base64="xIPRa5uR2hVGnKNka/I5mPuqlG8="></latexit>

...
<latexit sha1_base64="BhLRvtAzPqWHrFJ0qBXQ49u60e0="></latexit><latexit sha1_base64="FZqhK0RnjC1r4ZZXY61nhmIZE5c="></latexit><latexit sha1_base64="FZqhK0RnjC1r4ZZXY61nhmIZE5c="></latexit><latexit sha1_base64="FZqhK0RnjC1r4ZZXY61nhmIZE5c="></latexit><latexit sha1_base64="FZqhK0RnjC1r4ZZXY61nhmIZE5c="></latexit><latexit sha1_base64="Q0sHezBOxgaOlq1r7GICvhBFaXQ="></latexit>

予期されぬもの
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既知の粒子を探る ヒッグス結合の精密測定

1 ~ 2 % の精度 e+

e�
Z

<latexit sha1_base64="X3cuTSaz81ymSB32X8/VF7mYnPk="></latexit><latexit sha1_base64="utzY8tr3F831XKNN53hYkweDcmQ="></latexit><latexit sha1_base64="utzY8tr3F831XKNN53hYkweDcmQ="></latexit><latexit sha1_base64="utzY8tr3F831XKNN53hYkweDcmQ="></latexit><latexit sha1_base64="utzY8tr3F831XKNN53hYkweDcmQ="></latexit><latexit sha1_base64="B1e5eXCTpHC7GJBfD4ueWV74fUg="></latexit>

Z
<latexit sha1_base64="X3cuTSaz81ymSB32X8/VF7mYnPk="></latexit><latexit sha1_base64="utzY8tr3F831XKNN53hYkweDcmQ="></latexit><latexit sha1_base64="utzY8tr3F831XKNN53hYkweDcmQ="></latexit><latexit sha1_base64="utzY8tr3F831XKNN53hYkweDcmQ="></latexit><latexit sha1_base64="utzY8tr3F831XKNN53hYkweDcmQ="></latexit><latexit sha1_base64="B1e5eXCTpHC7GJBfD4ueWV74fUg="></latexit>

H
<latexit sha1_base64="wR2jBWeKKNXPl3Et5yxj0l116Mc="></latexit><latexit sha1_base64="wCEYSSH6AQ7QxDaQ3WPQYh8BvJA="></latexit><latexit sha1_base64="wCEYSSH6AQ7QxDaQ3WPQYh8BvJA="></latexit><latexit sha1_base64="wCEYSSH6AQ7QxDaQ3WPQYh8BvJA="></latexit><latexit sha1_base64="wCEYSSH6AQ7QxDaQ3WPQYh8BvJA="></latexit><latexit sha1_base64="WZDIP8KHPAgQCPM+YD1ZVHwqSqc="></latexit>e+e� 2000 fb�1

<latexit sha1_base64="qyOh9h6hOUPAPzxu/gOc4QF2saM="></latexit><latexit sha1_base64="qzgEEnS82pYn+/sf3anmzW/kXK0="></latexit><latexit sha1_base64="qzgEEnS82pYn+/sf3anmzW/kXK0="></latexit><latexit sha1_base64="qzgEEnS82pYn+/sf3anmzW/kXK0="></latexit><latexit sha1_base64="qzgEEnS82pYn+/sf3anmzW/kXK0="></latexit><latexit sha1_base64="v3JRVhCKmJZ7748J6Efyt6ggjPM="></latexit>

標準理論のままで良い
多重ヒッグス模型
超対称性理論
複合ヒッグス模型
ゲージヒッグス統合（余剰次元）

大きなずれ あり
ずれ ありうる
ずれ ありうる
微小なずれ (~1%)
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未知の粒子を探る 干渉効果を見る

ゲージヒッグス統合

事象数：大 O(106)
<latexit sha1_base64="Jm1hAj4nUNZCs4Iurpahb/jvq2U="></latexit><latexit sha1_base64="pofGdLR8knnocUry7vYHQ4gxf9k="></latexit><latexit sha1_base64="pofGdLR8knnocUry7vYHQ4gxf9k="></latexit><latexit sha1_base64="pofGdLR8knnocUry7vYHQ4gxf9k="></latexit><latexit sha1_base64="pofGdLR8knnocUry7vYHQ4gxf9k="></latexit><latexit sha1_base64="TX02R+vQxGhieNat2wLrwCErCys="></latexit>

電子ビーム：偏極できる

MZ0

M0
⇠ �13.6

s

m2
Z0

⇠ �0.017
<latexit sha1_base64="IB4sLpN28jTYr+Gyef9c1lW1QwE="></latexit><latexit sha1_base64="10br4z8FZdPt0cOKuX63MKSsMC0="></latexit><latexit sha1_base64="10br4z8FZdPt0cOKuX63MKSsMC0="></latexit><latexit sha1_base64="10br4z8FZdPt0cOKuX63MKSsMC0="></latexit><latexit sha1_base64="10br4z8FZdPt0cOKuX63MKSsMC0="></latexit><latexit sha1_base64="uMzaED04jj6TbkbeJA4lt3Pdku8="></latexit>

0.0737250GeV

500GeV

-1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0
0.90

0.92

0.94

0.96

0.98

1.00

Peff

σG
H
U
/σ
S
M
(μ

+ μ
- )

✓H = 0.0917�GHU

�SM

(µ+µ�)

+
<latexit sha1_base64="Y6NB0bAKRZFqcHgUbewSAH/HCqE="></latexit><latexit sha1_base64="ZNaBSGDqD6bDnT19STk5hUZsLQg="></latexit><latexit sha1_base64="ZNaBSGDqD6bDnT19STk5hUZsLQg="></latexit><latexit sha1_base64="ZNaBSGDqD6bDnT19STk5hUZsLQg="></latexit><latexit sha1_base64="ZNaBSGDqD6bDnT19STk5hUZsLQg="></latexit>

M0
<latexit sha1_base64="pfYNVYHm6bz9QnMWMhz2saWN+58="></latexit><latexit sha1_base64="pfYNVYHm6bz9QnMWMhz2saWN+58="></latexit><latexit sha1_base64="pfYNVYHm6bz9QnMWMhz2saWN+58="></latexit><latexit sha1_base64="pfYNVYHm6bz9QnMWMhz2saWN+58="></latexit><latexit sha1_base64="pfYNVYHm6bz9QnMWMhz2saWN+58="></latexit><latexit sha1_base64="pfYNVYHm6bz9QnMWMhz2saWN+58="></latexit>

e+
e� Z , � µ�

<latexit sha1_base64="10Kxc+bdlSucH8G265QUOx3fimU="></latexit><latexit sha1_base64="10Kxc+bdlSucH8G265QUOx3fimU="></latexit><latexit sha1_base64="10Kxc+bdlSucH8G265QUOx3fimU="></latexit><latexit sha1_base64="10Kxc+bdlSucH8G265QUOx3fimU="></latexit><latexit sha1_base64="10Kxc+bdlSucH8G265QUOx3fimU="></latexit><latexit sha1_base64="10Kxc+bdlSucH8G265QUOx3fimU="></latexit>

µ+
<latexit sha1_base64="KS+0RLmi6ALbH0XcG9wH+R+g/NA="></latexit><latexit sha1_base64="KS+0RLmi6ALbH0XcG9wH+R+g/NA="></latexit><latexit sha1_base64="KS+0RLmi6ALbH0XcG9wH+R+g/NA="></latexit><latexit sha1_base64="KS+0RLmi6ALbH0XcG9wH+R+g/NA="></latexit><latexit sha1_base64="KS+0RLmi6ALbH0XcG9wH+R+g/NA="></latexit><latexit sha1_base64="KS+0RLmi6ALbH0XcG9wH+R+g/NA="></latexit>

2

MZ0
<latexit sha1_base64="8ec8XA3XxMV47K8+Ew9DZ0ylSvc="></latexit><latexit sha1_base64="8ec8XA3XxMV47K8+Ew9DZ0ylSvc="></latexit><latexit sha1_base64="8ec8XA3XxMV47K8+Ew9DZ0ylSvc="></latexit><latexit sha1_base64="8ec8XA3XxMV47K8+Ew9DZ0ylSvc="></latexit><latexit sha1_base64="8ec8XA3XxMV47K8+Ew9DZ0ylSvc="></latexit><latexit sha1_base64="8ec8XA3XxMV47K8+Ew9DZ0ylSvc="></latexit>

Z(1)
R , Z(1), �(1)

e+
e� µ�

<latexit sha1_base64="10Kxc+bdlSucH8G265QUOx3fimU="></latexit><latexit sha1_base64="10Kxc+bdlSucH8G265QUOx3fimU="></latexit><latexit sha1_base64="10Kxc+bdlSucH8G265QUOx3fimU="></latexit><latexit sha1_base64="10Kxc+bdlSucH8G265QUOx3fimU="></latexit><latexit sha1_base64="10Kxc+bdlSucH8G265QUOx3fimU="></latexit><latexit sha1_base64="10Kxc+bdlSucH8G265QUOx3fimU="></latexit>

µ+
<latexit sha1_base64="KS+0RLmi6ALbH0XcG9wH+R+g/NA="></latexit><latexit sha1_base64="KS+0RLmi6ALbH0XcG9wH+R+g/NA="></latexit><latexit sha1_base64="KS+0RLmi6ALbH0XcG9wH+R+g/NA="></latexit><latexit sha1_base64="KS+0RLmi6ALbH0XcG9wH+R+g/NA="></latexit><latexit sha1_base64="KS+0RLmi6ALbH0XcG9wH+R+g/NA="></latexit><latexit sha1_base64="KS+0RLmi6ALbH0XcG9wH+R+g/NA="></latexit>

m ⇠ 7TeV
<latexit sha1_base64="lEQrhuV2lr7GIZEKRwSDS6w2K68="></latexit><latexit sha1_base64="f7mw/NS0Jr01VIYqfm6bHw5hPAM="></latexit><latexit sha1_base64="f7mw/NS0Jr01VIYqfm6bHw5hPAM="></latexit><latexit sha1_base64="f7mw/NS0Jr01VIYqfm6bHw5hPAM="></latexit><latexit sha1_base64="f7mw/NS0Jr01VIYqfm6bHw5hPAM="></latexit><latexit sha1_base64="SVF3T5aBrDXb4OwMUh+hpIQWh40="></latexit>

統計誤差(250GeV, 250 fb�1)

のデータで250 fb�1
<latexit sha1_base64="r20aeY1EcG7oKvIhxXyEJTAZYeQ="></latexit><latexit sha1_base64="l1BX4oTd3N9D98Lsc2kusa9FNK4="></latexit><latexit sha1_base64="l1BX4oTd3N9D98Lsc2kusa9FNK4="></latexit><latexit sha1_base64="l1BX4oTd3N9D98Lsc2kusa9FNK4="></latexit><latexit sha1_base64="l1BX4oTd3N9D98Lsc2kusa9FNK4="></latexit><latexit sha1_base64="oHav+6madzBrRRaXSEQ6QFpptco="></latexit>

m ⇠ 7TeV
<latexit sha1_base64="+lSAIrnbmGWfoo8oCoo7xB5ltC4="></latexit><latexit sha1_base64="DerysWAlPLL8WAOihkqsR2chwGU="></latexit><latexit sha1_base64="DerysWAlPLL8WAOihkqsR2chwGU="></latexit><latexit sha1_base64="DerysWAlPLL8WAOihkqsR2chwGU="></latexit><latexit sha1_base64="DerysWAlPLL8WAOihkqsR2chwGU="></latexit><latexit sha1_base64="Sy1YFqkPn4Y6/gsJzYtpHWDH7a0="></latexit> の効果が見える

偏極度
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力の統一シナリオ：半分、確かめられた
素粒子物理学

ヒッグスセクター：不明点多し 
　　　　　　　　　基本原理に欠ける 新しい 

対称性、時空？
ILC 250 GeV

既知の粒子を探る

未知の粒子を探る

ヒッグス結合の精密測定

e+e� ! ff̄
<latexit sha1_base64="7jIeHkukA8r75Q5j+4P1XL1g3kM="></latexit><latexit sha1_base64="FG0PEHzK1tKUx7btmL+qIkQ2SoY="></latexit><latexit sha1_base64="FG0PEHzK1tKUx7btmL+qIkQ2SoY="></latexit><latexit sha1_base64="FG0PEHzK1tKUx7btmL+qIkQ2SoY="></latexit><latexit sha1_base64="FG0PEHzK1tKUx7btmL+qIkQ2SoY="></latexit><latexit sha1_base64="sZUblqzYEeHPqVAmZFViYawIUO4="></latexit>

の特性、偏極電子ビーム

予期できぬ事象、７〜８TeVの物理


