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2040物質の
極限の追求

混合物の
直接分析

地球
健康診断

計算化学未来スパコン
計算化学

燃料電池

資源・
エネルギー

2020

2030

計測技術

高効率光
アンテナ

高イオン伝導性
固体電解質開発

ナノパルス/
ナノグラジエント技術

埋没界面の
計測手段開発

反応・相転移
の観察

スピン量子
シミュレータ

太陽電池

蓄電池

レーザー
結晶制御

光結晶化
機構解明

エナンチオマー
分離結晶化

アト秒・nm
分解観察

超短パルス
レーザー開発

XFELによる
反応観測

光合成など
への応用

生体・電池
などへの応用

次世代
Li電池

固体の観察
技術開発

生体反応
解析

界面複雑
系の解明

超高速電顕
ダイナミクス

超広帯域
光変換

遷移状態
直接観測

レーザー
パルス波
変換技術

化学
クラウド

総合化学
データベース

量子アルゴ
リズム開発

2014

分子の自由度が
拓く新物質科学

自由度と物性の
相関の理解

自由度の
自在制御

持続的電力
供給の実現

電気自動車の
本格普及

有機薄膜型等の
高効率化

適用可能な
燃料拡大同位体

分子種
分析技術

データ
ベース
作成原子の種類・

三次元構造を
解明可能に

光アンテナ
設計指針
確立

6-4 物理化学分野の夢ロードマップ

日本化学会

2040

医療への
応用

環境・エネルギー
問題への貢献

ナノカーボン
自由成形 ナノレベルの

ものづくり

2030

新材料
開発

原子識別・
三次元観察

超分子
機能性ゲル

DNA
分子マシン

分子
増殖

生体適合
材料

可視光領域での
メタマテリアル実現

人工分子機械
による医療

安定な
鋳型開発

生体適合
ナノデバイス

高精度
分子鋳型

生体適合
担体の
開発

ドラッグデリバリー

顕微鏡下
分子合成

ナノ医療

モジュール設計化合物
半導体LED

持続的電力
供給の実現

反復使用
可能な鋳型

数百nmの
一義的分子
集合体構築

光学デバイス
への応用

超分子
太陽電池

高選択的
ホスト開発

センサーの
デバイス化

化学物質
センサー

メタマテリ
アル

発光・
受光材料

有機・無機
ハイブリッド
自己組織化

2020
無機ナノ
粒子の構造・
物性の解明

高付加価値
ナノ粒子創成

分子直接
組み立て

2014無機・有機ナノ
クラスター接合

複合ナノ
クラスター

分子
ダイオード

単純分子
コピー実現

フラーレンの
融合制御

分子ロボット
医療応用

超分子
有機色素

半導体フリー
LED・太陽電池

自発的診断・
医療を行う
ナノデバイス

光る検査薬

6-5 ナノテク化学分野の夢ロードマップ

日本化学会
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反応媒体

インビボバイオセンサ
の実用化、普及

エネルギー課題に
挑戦

可搬利用 リチウムイオン

電池材料

電池・燃料電池

有機電解合成

環境・エネルギー分野で
の利用

超分子を用いた抗体並みの
高精度生体分子センサ
ナノ・マイクロ統合センサーシステムの開発

光・マイクロ波、超音波・マイクロリア
クターなど有機電気化学との融合

次々世代二次電池
金属空気、多価カチオン
有機材料 等

環境調和型化学合成
有機電気化学

定置利用 NaS

溶融塩・イオン液体

生物電気化学

２０１０年代 ２０２０年代 ２０３０年代

単一細胞機能の電気化学
制御電気化学的手法による

シークエンサー

化学センサー

センサーによるセーフ
ティネットワークの構築

多様で柔軟な有機電子・電
気材料とデバイス

新有機電子・電気材料
有機・無機ハイブリッド材料

レアエレメントか
らの脱却

高容量のバイオ電
池開発

ナノ材料を用いた化学センサ
紙ベースの電気化学集積化チップ
新材料技術との融合・高機能デバイス・シ
ステム開発

6-6 電気化学分野の夢ロードマップ

電気化学会

精密重合系の開拓

高分子ナノ複合
材料の開発

環境調和型
高分子材料の開発

生体模倣の高分子材料

2010 年代

2020年代

2030年代

★非極性•極性オレフィン共重合
触媒の開発
★共役系高分子の精密合成技術
★多様なヘテロ元素含有高分子の
合成

★超高選択的重合触媒の開発
★完全立体特異性重合の実現
★多重刺激応答性ポリマーシステム
の開発
★元素ハイブリッド高分子の創出

★超高性能高分子材料の開発
★定序配列高分子合成

★高分子ナノハイブ
リッド材料の合成

★高分子ナノハイブリッ
ト材料の高機能化

★超ハイブリッド型高分子ナノ材料
の実用化

★植物由来モノマーからの汎用高分子材
料合成
★CO2を原料とする高分子の高機能化

★バイオベースポリマーの高機能化

★汎用高分子材料リサイクルシステムの
現実

★完全リサイクル型高分子の開発
★自己修復性高分子材料の開発

★鋳型重合による高分子合成

★高精度鋳型重合の開発
★情報担持型高分子の開発

★生体模範的機能性高分子合成システム
の開発

高分子高度構造材料

★要素高分子の強度化、
強靭化
★要素高分子間の高接着、
高耐久化

★要素高分子の高強度化、
高強靭化
★シュミレーションに基づく
材料開発

★高分子高度構造材料の
実用化

6-7 高分子化学分野の夢ロードマップ

高分子学会
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高齢者の高度医
療のための材料

細胞増殖
制御

安心・安全のための材料

生体シグナル
感受性材料

骨置換
デバイス

放射性廃棄
物の固化・
貯蔵

圧電・焦電
センサー

電池吸着剤

回収・除去の
システム化

ナノ粒子合
成プロセス

ナノ構造制御と
材料設計

電気―磁気信
号変換材料

高温圧電
センサー

水質調整

材料接合技術の
確立

触媒・センサによる
安全性確保技術

骨粗鬆症防止
デバイス

快適・安心空間
シースルーセラ

ミックス

ガラス材料の複
合化による機能
向上と大型化

先端セラミックス・ガラス
と芸術との融合

PM2.5回収用材料

光触媒

高性能蓄電用固
体積層キャパシタ

ナノ構造の表面反
応利用による回
収・除去システム

環境・エネルギー・
医療応用

電気・磁気・力学信号の高効率
相互変換材料の開発と応用

大型部材への
セラミックスコーティング

ニッケル
基合金

水質改善システム

応力感受
性材料

細胞に機能する材料

生体環境に
調和する材料

蓄光・蓄熱
用材料

環境浄化
材料

高性能蓄電
システム

高度センシング・
信号変換材料

脆性克服のた
めの材料科学

ナノ粒子の科学・
応用技術の確立

特定元素の回収・
除去システム

高効率航空機
用エンジン部材

大型部材製造
プロセスの確立

美感性材料

おいしい水を
作る材料

分野の目標： 人々の心豊かで幸せな生活をセラミックスの科学・技術で実現する

感性セラミックスセンサー・
セキュリティーセンサー

感染防止デバイス

細胞分化
制御

細胞機能
制御

既存結晶
の利用

生体高次
機能の代替

大型液晶・半導体
製造装置

軽量・高剛性・
高精度部材

セラミックスコーティ
ング部材の使用

ナノ構造制御材料に
よる破壊靱性の向上

ナノ構造に
対応する破
壊靱性理論
の再構築

高性能全
固体電池

高容量固体キャ
パシター

光触媒の可視
応答化

有害物質・有害微粒子の
浄化技術

割れない軽薄
ガラス・陶磁器

光子操作・光情報処理ガラス

ナノ結晶分散ガラ
スによる機能向上

複合材料

6-8 セラミックス化学分野の夢ロードマップ

日本セラミックス協会


