
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

８． 機械工学分野 
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日本機械学会からは自動車の燃費の向上，円滑な交通流，ヒートポンプ給湯機

のエネルギー消費効率の向上，産業用ロボットの精度，知能化についてのロー

ドマップが提案された。自動車の燃費は地球温暖化の観点から重要なパラメー

タである。ハイブリッド自動車，電気自動車，燃料電池自動車，水素自動車へ

の変化が示されている。ヒートポンプ給湯機のエネルギー消費効率は民生・産

業分野での地球温暖化の観点から重要なパラメータである。産業用ロボットは

少子高齢化時代のワーカーとしてニーズがある。産業用ロボットの精度，知能

化は産業用ロボットの普及および人間との協調の観点から重要なパラメータで

ある。 

 

日本ガスタービン学会からは未来社会に向けたガスタービンロードマップが提

案された。ガスタービンの水素酸素燃焼，エネルギー循環は地球温暖化の観点

から重要なパラメータである。 

  

日本流体力学会からは流れの科学のロードマップが提案された。流れの科学の

観点で，のりもの革新，環境防災医療，持続可能社会の進展が示されている。 

 

それらの技術が合わさり機械工学分野では，自動車の燃費の向上，円滑な交通

流により革新的な自動車運転が実現され，ヒートポンプ給湯機のエネルギー消

費効率の向上によりヒートポンプを活用した低炭素住宅が実現され，ガスター

ビンの水素酸素燃焼，エネルギー循環により脱化石燃料ガスタービンが実現さ

れ，のりもの革新，環境防災医療，持続可能社会により災害予測と制御，人体

シミュレーションが実現される。 
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自動車 

ヒートポンプ給湯機 

ガスタービン 流れの科学 

産業用ロボット 

機械要素の効率改善， 

熱効率の良い動作点， 

エネルギー回収・再利用，
輸送効率向上 

要素技術の向上， 

制御技術の向上 

低燃費化，低CO2化，
CO2クローズドサイクル 

流れの理解，計測，
制御と利用，予測 

革新的な自動車運転 
燃費の向上，円滑な交通流 

ヒートポンプを活用した低炭素住宅 
エネルギー消費効率の向上 

脱化石燃料ガスタービン 
水素酸素燃焼，エネルギー循環 

災害予測と制御，人体シミュレーション 
のりもの革新，環境防災医療，持続可能社会 

 平均パワーレート密度, 精
度, 運動制御技術, 知能
化・情報化,  安全度基準 

８．機械工学分野の科学・夢ロードマップ 
全体概要（日本機械学会） 

watanabe
タイプライターテキスト

watanabe
タイプライターテキスト
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2010年 

ハイブリッド自動車 

（HEV) 

クリーンディーゼル 

CNG 

プラグインHEV 

電気自動車 

車群制御 

パーソナル 

モビリティ 

燃料電池自動車 

水素自動車 

先進的電池 

隊列走行 

革新的電池 

自動運転 

 

2020年後 2030年後 2040年以降 

８－１．機械工学の科学・夢ロードマップ  
～自動車分野～ （日本機械学会） 

watanabe
タイプライターテキスト
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１９９５ ２０００ ２００５ ２０１０ ２０１５ ２０２０ ２０２５ ２０３０ 

［燃
費
（ｋ
ｍ

/Ｌ
）］

 

１２ 

１４ 

１６ 

１８ 

２０ 

２２ 

● 12.3 

● 13.5 

● 15.1 

● 18.5 
軽自動車を含む 

ガソリン乗用車全体 

の10・15モード燃費 

平均値 

ハイブリッド自動車 

クリーンディーゼル 

CNG 

プラグインハイブリッド 

自動車 

電気自動車 

燃料電池自動車 

水素自動車 

先進的電池 

２4 

機械要素の効率改善 

空気抵抗低減 

転がり抵抗低減 

動力伝達効率改善 

エンジン熱効率改善 

エアコン効率改善 

摩擦損失低減 

排気損失低減 

Motor効率向上 

電力変換効率向上 

LED照明 

補機効率化 

熱効率の良い動作点の使用 

AT多段化 

CVT 

ハイブリッド化 

アイドルストップ 

エネルギー回収、再利用 

ターボ 

運動エネルギー回生 

排熱回収 

二次電池 

キャパシタ 

スマートグリッド 

送電効率向上 

８－２．機械工学の科学・夢ロードマップ  
～機械効率最大化による自動車の燃費の向上～ （日本機械学会） 

watanabe
タイプライターテキスト
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１９９５ ２０００ ２００５ ２０１０ ２０１５ ２０２０ ２０２５ ２０３０ 

［平
均
旅
行
速
度
（ｋ
ｍ

/ｈ
）］

 

20 

30 

40 

●  ●  

●  

●  

3大都市圏の平均車速 

1.5倍 

（CO2排出量2割減） 

3大都市圏の平均車速 

2倍 

（CO2排出量3割減） 

無線通信技術 

交通流計測技術 

環境認識技術 

Mobile WiMax 

車両挙動予測 

データ圧縮技術 

車々間通信 

ﾌﾟﾛﾄｺﾙ標準化 

車群制御 

パーソナル 

モビリティ 

GPS位置精度向上 

隊列走行 

運動エネルギー減少 

小型化（ダウンサイジング） 
１人乗り乗用車 

軽量化 

衝突しない車の実現による軽量化 

走行速度制限 

輸送効率向上 

交通流改善 

一人乗りの制限 

オンデマンドバスシステム 

モーダルシフトシステム効率向上 

エコドライブ 

交通需要管理 

ITS制御技術 

インフラ整備 

都市のコンパクト化 

８－３．機械工学の科学・夢ロードマップ  
～システム効率最大化による円滑な交通流の実現～ （日本機械学会） 

watanabe
タイプライターテキスト
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2010年 

ヒートポンプ
給湯機効率 
（APF） 

3.7 

ヒートポンプ
給湯機効率 
（APF） 
6程度 

2050年以降 2030年 

ヒートポンプ
給湯機効率 
（APF） 
5程度 

８－４．機械工学の科学・夢ロードマップ  
～給湯分野～ （日本機械学会） 

watanabe
タイプライターテキスト
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エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
効
率

 

西 暦 （年） 

COP 
(熱源機単体効率) 

APF 
(年間給湯ｼｽﾃﾑ効率) 

要素技術の向上 
 
冷媒、気液分離器、熱交換器、
膨張弁、圧縮機、モータ等 

 
高効率化、大容量化、低騒音化、 
寒冷地対応 

制御技術の向上 
 
要素技術制御、複数台制御、 

貯湯制御、ﾊｲﾌﾞﾘｯﾄﾞ化、廃熱利
用制御、ｲﾝﾊﾞｰﾀ技術等 

 
高度化、高効率化 

エネルギー使用量が最も大きい 
給湯分野の効率を大幅に向上させ、 
低炭素と健康が両立する社会へ 

８－４－１．機械工学の科学・夢ロードマップ  
～ヒートポンプ給湯機の技術～ （日本機械学会） 

watanabe
タイプライターテキスト
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８－５．機械工学の科学・夢ロードマップ  
～産業用ロボット分野～ （日本機械学会） 

産
業
用
ロ
ボ
ッ
ト
の
精
度

 

watanabe
タイプライターテキスト
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８－６．機械工学の科学・夢ロードマップ  
～産業用ロボット分野の知能化～ （日本機械学会） 

watanabe
タイプライターテキスト
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８ａ．ガスタービン 
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技
術
の
先
端
性
＆
不
確
実
性

８－７．機械工学の科学・夢ロードマップ
～航空用ガスタービン～ （日本ガスタービン学会）

watanabe
タイプライターテキスト
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８－８．機械工学の科学・夢ロードマップ
～未来社会に向けたガスタービン技術～ （日本ガスタービン学会）

watanabe
タイプライターテキスト
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８－９．機械工学の科学・夢ロードマップ  
～未来社会のエネルギー循環イメージ―ガスタービンの適用が予想される分野～  

（日本ガスタービン学会） 

watanabe
タイプライターテキスト

watanabe
タイプライターテキスト
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８ｂ．流体力学 
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８－１０．機械工学の科学・夢ロードマップ  
～「流れの科学」が紡ぐ未来～ （日本流体力学会） 

watanabe
タイプライターテキスト
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