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原理・新材料から応用への橋渡し 

電力・産業機器応用
要素技術研究開発

材料高性能化
製造・加工プロセスの最適化 
⇒高温高磁場化、大電流化、長尺化、
低損失化、低コスト化、大量生産

評価技術・応用用途開発 
⇒原理検証、システム小型化、
 大容量化、高効率化、高信頼性

新現象・新原理の発見と解明 
⇒ナノテク、極限技術利用、
 他分野技術との融合 

超伝導応用の樹 エレクトロニクス応用
要素技術研究開発

・超高感度電磁波検出器 
  SISミキサ、TES、 
  単一光子検出素子 
・超高感度磁場検出器 
  SQUID 
・極低消費電力・超高速 
  演算素子 
  SFQ素子 
・その他 
  電圧標準、フィルタ 

要素技術 

・薄膜・デバイスおよび 

 回路プロセス技術 

・回路設計技術 

・低温実装技術 

・冷凍機技術 

・磁気シールド技術 

超伝導関連分野(応用物理学会関連)：  
シリコン・磁気科学・光エレクトロニクス、テラヘルツ、 

量子情報、医療・バイオエレクトロニクスなど 

・エネルギー・環境問題への貢献

・新超伝導産業の創出

・高度情報・医療社会の創出

・先端計測技術の産業展開

物質･材料開発

・ 次世代高温超伝導体の設計と探索 

液体ヘリウムを使わない超伝導応用の時代 

・ 高機能超伝導材料物質の創製 

室温へ！ 

７－１－１０．総合工学・応用物理学の科学・夢ロードマップ  
～超電導技術  ② ～ （応用物理学会） 
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７－１－１１．総合工学・応用物理学の科学・夢ロードマップ  
～応用物理が開く最先端医療～ （応用物理学会） 

2010 2020 2030 2040 

シリコン技術 

有機・分子ｴﾚｸﾄﾛﾆｸｽ 

ﾃﾗﾍﾙﾂｴﾚｸﾄﾛﾆｸｽ 

量子情報・物理 

フォトニクス 

オプティクス 

放射線理工学 

ﾜｲﾄﾞｷﾞｬｯﾌﾟ半導体 

結晶成長技術 

ﾌﾟﾗｽﾞﾏ･ﾌﾟﾛｾｽ技術 

磁性ｽﾋﾟﾝﾄﾛﾆｸｽ 

ﾊﾞｲｵｴﾚｸﾄﾛﾆｸｽ 

ﾏｲｸﾛ･ﾅﾉﾒｶﾄﾛﾆｸｽ 

ナノ構造技術 

超伝導技術 

食糧技術 

応 

用 

物 

理 

の 

基 

盤 

技 

術 

医 

療 

へ 

の 

展 

開 

救急医療 

遺伝子診断とリスク分析 

デバイスの高機能化・多機能化・ワイヤレス化 

医療ネットワーク 

予防医療 

診断機器 

治療機器 

ﾓﾆﾀﾘﾝｸﾞ機器 

機能代行 

再生医療 

失われた機能を 

復活させる機器と
再生医療 

いつでもどこでも 

ユビキタス医療 

疾患部位だけを 

ターゲットにする 

超低侵襲治療 

全身をくまなく 

分子レベルで 

診断 

高機能・多機能 

センシングデバイス 

高機能で 

多様な波長の 

電磁波源 

ナノレベルの 

プロセス技術 

微細加工技術 

新しい 

高機能材料 

生体親和性材料 

医療情報の一元化 

高機能救急車・高度救急医療情報ネットワーク 

バイタルサインの常時モニタリング 

ロボット 

内視鏡 

精神を含む 

全身診断 

生体機能
の再生 

低侵襲 

治療 

生体機能代行機器 

診断と治療の一体化 

ホームヘルスケアを含む 

医療情報ネットワークの構築 

画像診断機器の高機能化 

体液サンプルからの多機能診断 

標的治療の高精度化・高機能化 

組織の再生と多機能化 

生体機能代行機器の 

多機能化・再生医療との融合 

インテリジェント化 

情報セキュリティー 

ユビキタス
医療 

CMOSとバイオテクノロジーの融合 

生体・医療材料 有機非線形光学材料 分子・バイオ分子センシング 

テラヘルツイメージング テラヘルツ分子分光 テラヘルツナノサイエンス テラヘルツ反応・代謝制御 

量子計測 量子情報ネットワーク 

レーザー加工，分光 ナノマシン創製，１分子分光 レーザーによるX線・γ 線発生 

光部品のフレキシブル化， 新しい光計測技術 光・細胞プロセス技術 ビジュアルインタフェース 

放射線治療の高機能化・高精度化 超小型X線源 高感度半導体検出器 

生体適合センサー 小型高効率光源 ナノ結晶，細胞マーカー 非接触充電・給電素子 

多結晶体シンチレーター 深紫外光源 透明多機能デバイス 

微細加工技術 プラズマ・細胞相互作用 生体分子マニュピレーション 有機・バイオ自己組織化 

大容量・低消費電力メモリー・ロジック 磁性微粒子センサー 

高性能材料によるセンサーの高感度化・小型化・高集積化・高機能化 光通信網との接合，タグを用いた無線通信 

センサー・アクチュエーターの小型化・高機能化 ワイヤレス制御・情報伝達 自律的高機能マイクロデバイス 

高感度センサー，生体親和素子 多元高感度CNTセンサー 単原子・単分子操作 微細加工技術，NEMS 

超伝導マグネットの強磁場応用・小型化，高温超伝導材料，超伝導量子干渉素子（SQUID) 

遺伝子解析 食糧生産（生活習慣） 

バイタルケア・ネットワーク 
による救急救命体制 

QOLを高める
看護と介護 

QOLを高める 

医療環境の実現 
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持続可能社会 

 脱温暖化 

自然（再生可能） 

 エネルギー 

 デバイス 

画期的省エネ 

 省資源技術 

基盤技術 
 ナノテク 

 原子レベル設計 

 計測・生産・処理 

2030 2040 2010 2020 

燃料電池 

太陽エネルギー 

高度利用社会 
（CO2排出1/10技術、 

 低炭素燃料普及） 

光と物質相互作用増強技術（量子系、プラズモン、近接場、強相関物理） 

ヒートポンプ 

第一原理計算設計 
原子レベルの材料・デバイス・プロセス技術 

Ｌｉ電池  ＥＶ用二次電池 人工光合成 
 デバイス 
高効率燃料生成 

白金、Ｉｎ代替 

分散発電コジェネ 
 （燃料電池） 

ＥＶ普及 

ＨＥＶ 

太陽電池 

風力発電 

排熱回収熱電発電 

  超伝導送電 
常温超伝導 

単一量子デバイス・システム（量子計算機） 

高効率水素貯蔵 

高断熱 

ﾊﾞｲｵﾏｽ燃料 

エコカー 

エコハウス 

太陽光利用大規模 

 化学エネルギー 

 生産・貯蔵・輸送 

  システム 

充電可能 

太陽発電 自然エネルギー発電 

グリーン経済戦略 高度ＮＷ低炭素社会ｲﾝﾌﾗ 

 低炭素物流、ｸﾞﾘｰﾝＩＴ 

LED照明 緑色ＬＤ 冷たいルーター・光ＮＷ 冷たいＰＣ・スピントロニクス 

マイクロハーベスト電源 高効率低コスト太陽電池 

希尐資源代替 有害物処理 

人工光合成機構解明 

環境計測センサＮＷ 

パワーデバイス 

省エネ省資源低コスト生産プロセス 

 （有機物、印刷、自然エネルギー、自己組織化など） 

７－１－１２．総合工学・応用物理学の科学・夢ロードマップ  
～環境エネルギー技術 ～ （応用物理学会） 
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2020 2010 2030 2005 

教育スケール 

チャレンジ      

2040 

理  工  系  裾  野  の  拡  大 

 

応用物理学会 

の活動 
 

シニア 

ボランティア 

 

科学技術の 

社会へのPR 

 

各種委員会 

 

シンポジウム 

75周年記念事業 
 

科学技術政策 
 

産学連携研究 

の推進 

 

若手研究者支援 

 

女性研究者支援 

 

教育政策 
 

理工系への勧誘 

 

理科の面白さ 

の紹介 

  

理工系人材の潜在能力の発掘 理工系人材が多様な人生を送れる社会 

GOAL 

リーダー 

多様性・流動性 
国際的活躍 

起業家 

社長 

研究者 

技術者 

教育者 

法律家 

ジャーナリスト 

科学技術で世界をリード！ 

理工系に対する社会の認識改善 
・物作りへの理解促進 

・生活と科学技術の市民講座の開設 

・お母さんの科学教室 

ポスドク人材バンク設立 
・テニュアトラック制度の充実 
・マルチキャリアパスの支援 
・博士を教育現場へ 

理工系女性リーダーの育成         

親子教室・科学教室の開催 
・シニアの参画…学会主催 

女性研究者のキャリア継続支援 
・ユビキタスリサーチャーなど 
 ＩＴを活用した多様な勤務形態促進 
・保育施設の充実 

異分野からの理工系分野の魅
力の紹介 

大学改革 

本物の理工系の魅力に触れる機会 
・ロールモデルの提示 
・チャレンジキャンペーン         
・工学部出身の理科教師（小中教師）         
・企業研究者の出前授業         
・企業見学会 

理工系出身者を社会のリーダへ登用 
・政治家、行政官、ジャーナリスト、産業界、 
 司法界などの各界        
・理工系の科学技術担当者や弁護士、弁理士 
 の増加 

文理融合型連携大学院の創設 
・人材の流動化        

・文系分野への理系人材の進出    

独立した理工系研究者・ 
 国際的な競争力のある人材の増大 
・多数の国際的な研究拠点の設立とリーダー、 
  マネジャーへ若手の登用        
・女性研究者の増大（2030年に20％目標） 

科学技術主導の 
 新産業創成の人材 
・日本初新ビジネス 

工学部に女子大生を 
・物作り部門への女性の参画 

理工系を活かした幅広い職業の選択 
・マルチキャリアパスの増大 

初等 

中等 

社会人 

高等 

大学院 

外国の大学の学長 

分野のトップの研究者 

経営トップ 

科学コミュニケーター 

科学コーディネーター 

理工系の総理大臣 

政策立案者 

大学教授陣 

小中高の先生 

世界規模の理工系起業家 

ビジネス管理者 

ポスドクの産業参入 

ノーベル賞級の世界的な 

研究者 

高度な専門知識を 

もつ技能者 出前授業 

７－１－１３．総合工学・応用物理学の科学・夢ロードマップ  
～人材育成 ～ （応用物理学会） 
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