
３－３．天文・宇宙の科学・夢ロードマップ ～知の地平線を拡げる～ 
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2010年 2020年 2030年 2040年 

西暦 

半導体 

磁性 
光物性 

物質観の構築 

新機能物質の創成 

超伝導 

室温超伝導の実現 

新量子相，量子機能の発見 

新しいエネルギー変換物質系の開発 

  （電磁， 光電， 熱電変換） 
新しい情報蓄積・処理手法に資する物

質系の開拓 

20世紀 

複雑多体系を扱う新手法
や新概念 ⇒ 工学，生命
科学，医科学，社会科学等，
他分野への波及効果 

先端的実験手法の開発 
⇒ 化学・生命科学・地球
科学など多様な分野への
インパクト 

 

大規模計算に関する 

計算機科学・情報科学と
の連携と相乗効果 

物質・物性に関する知の普及と人材育成 

高温超伝導体 

分子性導体 

量子スピン系 

強相関電子系 

マルチフェロイック物質 

量子ホール系 

グラフェン・ナノチューブ 

磁性半導体 

ソフトマター 

光電材料，熱電材料 

メタマテリアル 

物理学他分野とのキャッチ
ボールによる新概念構築と
その実験による検証 

３－４．物性科学の科学・夢ロードマップ ～物質・物性を極め，新機能を引き出す～ 
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2010年 2020年 2030年 2040年 

西暦 

半導体 

デバイス 

量子輸送 

メゾスコピック 

  物理 

量子情報・量子計算 

 ⇒ 情報技術の革新 

量子光学 

20世紀 

新概念による量子機能デバイス 

量子計算・量子テレポー 

  テーションの要素実証 

冷却原子のBEC 

単一光子制御・位相制御 

単一電子操作（量子ドット，  

  微小ジョセフソン接合） 
原子操作（SPM） 
マイクロマシン 

スピン流 




量子力学の完全理解 

  観測問題等の解明 

量子情報処理技術の実用化 

 量子計算，量子通信， 

 大容量メモリーと超高速検索 

超高精度計測による新たな度量衡 

 時間標準、新たな度量衡 

単原子・単分子デバイス 

DNAデバイス，ナノマシン 

トップダウン（微細加工）と 

ボトムアップ（原子操作）の 

融合によるノ構造作製技術 

の実用化 

高密度情報集積／超高速検索 

超高効率・低エネルギー散逸の 

新情報処理・情報伝達技術 

量子力学の完全理解 

 ⇒ 自然観の一新 

ナノスケール物質制御手法の先鋭化 

と高度人材育成 

シュレディンガーの猫 

３－５．原子・分子・ナノ物理学の科学・夢ロードマップ ～ナノテクノロジーを使って原子・分子・ナノ物質を操る～ 
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