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PART 4
データ基盤の取組み
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4-1
海外（欧州）の状況
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歴史︓ IoTは⽇本の技術だったが...
2023/3/9
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“ITU Internet Reports 2005: The Internet of Things”
IoTを⾔及している古典的⽂献

第１章の
Introduction

“ubiquity”（遍在性）の例として、RFIDを⽤いてあらゆるものに
128bitのIDを割り当てるucode（ユビキタスIDセンター）が⾔及されている

https://www.soumu.go.jp/main_content/000038846.pdf

2008

2010

2011
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IoTから発展していった、Industrie 4.0の肝は︖
2023/3/9

54

Mass Production

Mass Customization

⼤量⽣産による薄利多売戦略から、
少量多品種⽣産による⾼付加価値戦略

背景
少⼦⾼齢化による労働⼈⼝減少、原発停⽌などによる
国内⽴地環境の悪化
独国内でGDPの約25%、輸出額の約60%を占める
製造業の国際的存在感の低下

⽬的
国内製造業の輸出⼒強化
独の⽣産技術で世界の⼯場を席巻

⼿法
ソフトウェアのノウハウは、主にソフトウェア企業の買収に
より得る
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EU Industry 5.0 (2020〜)
2023/3/9
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“Industry 5.0: Human-centric, sustainable and resilient” より
https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/aed3280d-70fe-11eb-9ac9-01aa75ed71a1

⼈間中⼼、持続可能性、レジリエント、が全⾯に。
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Industrial Data Space à International Data Space (2016)
2023/3/9
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Finance Retail EnergyIndustries 4.0
Focus on

Manufacturing
Industries

Industrial Data Space
Focus on Data

Smart Services

Data

Data 
Transmission,
Networks…

Real-time 
Systems
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IDSA: International Data Space Association（2018〜）
2023/3/9
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製造業のほかモビリティ、ヘルスケア、エネルギーとさまざまな業種のビジネスシーンに対応する
データ流通の技術仕様（IDS Reference Architecture Model）を提唱。

Clearing
HouseBroker

VocabularyApp Store

App App

Data Provider Data ConsumerData exchange and data processing
Along the data value chain

Data Sharing in a

Data Space
Data

Owner
Data
User

Usage
Policies

Data

Identity
Provider

Data

Usage
Policies

Data spaces are where sovereign data exchange happens
The IDS standard enables trustworthy data exchange among 
certified data providers and recipients, based on mutually agreed 
rules. Data spaces improve cooperation, lower the barriers to 
entry and enhance innovation.
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Gaia-X（2020〜）
2023/3/9
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⽬的
欧州における効率的／競争的／安全／信頼できるデータ基盤サービスプロバイダーの連合体
（Federation）を開発するプロジェクト
次世代の連携した欧州データ基盤を設計、欧州のデータインフラに共通する要件を特定し、リファレンス
実装を開発

ソリューション
既存の中央および分散型のインフラを組み合わせて、「デジタル・エコシステム」を形成するシステムを構築

推進組織︓GAIA-X Association AISBL
Brusselsに本拠を置く国際的な⾮営利団体として2020年6⽉に設⽴を発表
設⽴メンバー (フランス) : Amadeus、Atos、Docaposte、EDF - Électricité de France、
IMT-Institut Mines-Télécom、Orange、Outscale、OVHcloud、Safran、Scalewayなど
設⽴メンバー (ドイツ) : Beckhoff Automation、BMW、Bosch、DE-CIX、Deutsche 
Telekom、German Edge Cloud、IONOS by 1&1、Plus Server、SAP、Siemens
共同設⽴者︓Fraunhofer-Gesellschaft、International Data Spaces Association、
European Cloud Provider Association CISPE

https://www.gaia-x.eu

https://www.data-infrastructure.eu
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GAIA-Xの全体アーキテクチャ
2023/3/9
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GAIA-Xとは、「データ主権」「透明性」「相互運⽤性」「トラスト」などGAIA-Xのポリシーを尊重する、
連邦型クラウドサービス

AI IoT Analytics Automation Big Data …

industrial energy mobility financial Green deal agriculture public

Smart living health skills …

Identity&Trust Sovereign Data Exchange

Federated Catalogue Compliance

Network/
Interconn.
Providers

CSP
(e.g. Regional,
Specialized
Hyperscalers)

HPC
(e.g.resesrch…)

Sector
Specific
clouds

EDGE

Infrastructure Ecosystem

Data Ecosystem
Advanced Smart Services
(Cross-)Sector Innovation/
Marketplaces/Applications

Data Spaces
Interoperable & portable(Cross-)Sector
Data-sets and services

GAIA-X Federation services
Federated & distributed for
Interoperability Trust & Sovereignty services

Portability, Interoperability &
Interconnectivity
Technical: Architecture of Standards
Commercial: Policies

Compliance
Legal: Regulation & Policies

(C) 2023 Noboru Koshizuka, All Rights Reserved.



Gaia-X Federated Identity Model
2023/3/9
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Provider GAIA-X
Federated Identity Consumer
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Catena-X（欧州⾃動⾞業界の標準データ交換インフラ）
2023/3/9
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海外事例︓Catena-X Architecture
2023/3/9
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Shared,,UX&Portal”

Shared,,Business Services”

Shared,,Data Services”

Shared,,Integration Services”

Gaia-X Comliant IDS System

Business Anwendungen
Business Anwendungen

Business Anwendungen
Competition

Amon suppliers

ONE

Common
network base

For Catena-X

(UseCase Zero)

e.g. “CO2 Proof”

e.g. ”Marketplace”

e.g. ”CO2 caluclator”

e.g. ”Data models”

Bspw.”Multi-Plugs”

Bspw.”ID”

Data Sovereignty & Interoperability
(europ. architecture)

Decentralized data rooms
Competition at application level

One operating System
(decentralized, federated, FOSS)

Operating System on Github
Plug and Play – Standardized APIs

Collaborative and agile product
developement

Eclipse Open Source Community
100% Agile working model
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4-2
⽇本の分野毎データ基盤
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各分野毎のデータ基盤

2023/3/9 64

政府オープンデータ ⾃治体オープンデータ ⾃治体データプラットフォーム

おもてなしクラウド 情報銀⾏ Data Tranding

公共交通 製造業 気象 学術

AI 宇宙 農業 地理空間



モビリティ系のデータ基盤カオスマップ.. . too many data platforms.. .
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4-3
第２期SIP データ連携基盤︓CADDE
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分野間データ連携基盤技術ヒューマン・インタラクション基盤技術

SIP第⼆期 ビッグデータ・AIを活⽤したサイバー空間基盤技術 実施体制

67

サブPD
持丸 正明
産総研

サブPD
兼村 厚範
LeapMind㈱

プログラムディレクター（PD）
安⻄祐⼀郎
⽇本学術振興会

サブPD
越塚 登
東京⼤学

イノベーション戦略
コーディネータ（ISC）
川上 登福
㈱経営共創基盤

マネジメント会議

推進委員会 ※関係府省連携等

知財委員会
ディレクター会議
※PD・サブPD・ISC

による戦略検討・進捗確認
外部有識者会議

サブ領域マネジメント会議
ヒューマン・インタラクション

基盤技術
分野間データ連携
基盤技術

認知的
インタラクション

⾼度マルチモーダル
対話処理技術 学習⽀援技術 介護⽀援技術

⽇⽴製作所 国⽴情報学研究所

東京⼤ アルム

aba

KDDI産総研

理研

SBテクノロジー㈱

インフォ・ラウンジ㈱

東京⼤学

富⼠通㈱

⽇本電気㈱

NTTデータ

JPテクノサイエンス
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データ連携基盤システム︓CADDE
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横断検索型データカタログシステム（NII）

69

既に、現時点で、16万点程度のオープンデータを、400以上の地⽅⾃治体のオープンデー
タカタログ、700件以上の学術データ基盤のデータカタログから収集し、⼀般に提供を⾏って
いる。⽇本で最⼤級のデータカタログとなっている。
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4-4
DATA-EX
DSA: データ社会推進協議会
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DATA-EX/DSA（データ社会推進協議会）
https://data-society-alliance.org/
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DATA-EX

DATA-EXとは、分野を超えたデータ連携を実現するために、
DSA（データ社会推進協議会）が⾏う取組みの総称

その取組みの中核となる、DATA-EX分野間データ連携基盤
（以下、「DATA-EX」）は、分野を超えてデータの発⾒と利⽤
を可能とする技術的・社会的プラットフォーム

ビジョン／Vision

“データ利活⽤によりイノベーションが持続的に起こる世界”
“World of Data-Driven Innovation”

ミッション／Mission

1. データ駆動型社会を構築し、イノベーションの⺠主化を実現
Establish Data Driven Society with democracy of innovation

2. 世界規模で活⽤可能なデータ流通基盤を整備
Develop data-distribution infrastructure for the world

3. 技術、サービス開発により社会実装を推進
Accelerate social implementation with Technology and Service development

4. 世界と連携し、世界に貢献
Collaboration and Contribution to the World
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分野を超えたデータ基盤がmissing parts

効率的な重要社会
インフラの運⽤・管理

防災・災害対応
迅速な救難活動、適切な情報提供

⾷の安⼼・安全
⽇本の農産物の国際競争⼒強化

医療／ヘルスケア／福祉
迅速な救急患者の病院搬送

橋梁の歪み監視 被災状況モニタ 気象観測 リモートセンシング ⾷品の⽣産環境モニタ 物流状況モニタ 病院の稼働状況モニタ 患者の状況モニタ

72

ゼロ・カーボン社会

The Japan “Data Space”
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“Connector”-based Federation Architecture
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Cross-Domain
Global Dataspace

Connector

Domain-Specific 
Existing Local Data Platform

Your APIs
and data formats

Standard APIs
and data formats

Translation

Your Data Platform



DATA-EXの全体アーキテクチャ
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Connector

IdP 
(Id Provider)

Authenticate Resource 
Discovery

History 
Management

Connector

Data  Catalog 
(Federated)

DATA-EX Common Services

Data Trading Market Information Bank Personal Data Stores

DATA-EX Cooperated Services

Connector

Connector

Connector

Broker

Broker

Broker Broker

Data –Driven 
Smart City

(Super City)
Connector

Connector

Smart City

Connector

Smart City
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⼀般社団法⼈データ社会推進協議会（DSA）
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デジタル庁︓「データ戦略の推進状況」, 2022/9/6 データ戦略推進WG第4回
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DSAの国際連携
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Corporate Agreement 
between FIWARE 

Foundation and DTA 
(Feb. 2020)

Collaboration Agreement 
between IDSA and DSA
(Oct. 2021) Cooperate Agreement 

between GAIA-X and DSA
(April, 2022)
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