
ビジョンケアグループ
神戸アイセンター

高橋政代

“世界初”に挑戦するということ



第1症例の手術〜世界初のiPS細胞治療〜
（2014年9月12日）

栗本康夫先生
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神経幹細胞 ES細胞 iPS細胞

基礎から臨床へ

Why How

網膜再生なんて無理

ES細胞は臨床には絶対使えない

iPS細胞は危険だからまだ臨床は考えるな

幹細胞 眼科疾患 眼科治療 患者のニーズ（マーケット）必要な情報

変えたい人 変えたくない人



網膜細胞移植はできるか？

移植用の視細胞は得られる

でも、シナプスはできないよ

正しいシナプスなんてムリ！ムリ！

眼科医

研究者



未来から遡る現在

現在
未来A

未来B

未来C

直線的な時間 現在

未来A

プロジェクト進行の考え方

ルール
常識

行き当たりばっちり！

バックキャスト



神戸アイセンター構想

2. 神戸アイセンター病院

4.  株式会社

ビジョンケア
Vision Care. Inc

1. 理研, BDR
→アイセンター病院

研究センター

3. 公益社団法人 NEXT VISION



Our Combined Approach
ビジョンケアグループではあらゆる方法で網膜疾患患者をサポート

retinal disease
patient

研究 臨床応用

治療

患者ケア社会実証

公益社団法人 NEXT VISION
患者ケア・リハビリ

神戸iクリニック
遠隔診療

神戸アイセンター病院
眼科診療・治療
外科手技

Therapy Development

株式会社

ビジョンケア
Vision Care. Inc

VC Gene 
Therapy  
(VCGT)

遺伝子治療

VC Cell 
Therapy 
(VCCT)

再生医療

福祉ネットワーク
教育ネットワーク

信頼 安心 満足

再生医療経験豊富な
臨床チーム

2022

社会実装

理研 バトンゾーン
研究推進プログラム



網膜疾患:

5つの神経細胞種と上皮細

胞によって形成されており、
いづれかに 変性をきたす
ことで視力低下につながる

網膜は再生しない
（治療法がない）

細胞数が少ない

網膜再生医療
網膜外層

日本糖尿病眼学会「糖尿病眼手帳＜第4版＞」より

RPE

提供：理化学研究所



第１弾 臨床研究
自家iPS-RPE 細胞シートによる加齢黄斑変性治療

加齢黄斑変性

RPE 細胞シート

純化 RPE 細胞

Skin fibrobrasts

遺伝子導入
(Reprogramming)

移植

iPS細胞

分化誘導



ヒトiPS-網膜色素上皮 シート移植

Cell sheet

iPS-RPE sheet 
transplantati
on

CNV removal

Wet AMD



自家 IPSC-RPE 移植 from  2014

iPS-RPE

Photoreceptors

ー ＋

1 year



EDITORIAL

Polar Extremes in the Clinical Use of Stem Cells
George Q. Daley, M.D., Ph.D.

N Engl J Med 2017; 376:1075-1077
March 16, 2017

MSCiPSC-RPE success failure

2017.3 自家iPS-RPEの結果論文発表

加齢黄斑変性への自家幹細胞治療



網膜再生医療の臨床研究の進展

#1自家 RPE

#2同種RPE
iPS細胞ストック

#4 RPEひも

#3 視細胞含有

網膜シート

2013.8~
2015.9

2017.3~
2018.9

2022年度開始

2020.6 ~

Now

効果
仕組みづくり

安全性 #5 次世代網膜シート

１例

５例

２例

1
3

100um

同種細胞懸濁液

提供：神戸市立神戸アイセンター病院



日本の再生医療開発の流れ

承認
又は

条件・期限付承認
の失効

非
臨
床
試
験

臨床研究
（再生医療等安全確保法）

主に医師主導 

治験
（薬機法）

主に企業主導

研
究

リバース トランスレーショナルリサーチ

RPE不全症

自家移植

自由診療

先進医療

保険収載

製品の販売

治療(技術 )

加齢黄斑変性

2014.10月施行

2014.10月施行



網膜疾患:
5つの神経細胞種とグリア、

網膜色素上皮細胞によって
形成されており、

いづれかに変性をきたすこ
とで視力低下につながる

網膜外層

RPE

網膜再生医療

日本糖尿病眼学会「糖尿病眼手帳＜第4版＞」より

提供：理化学研究所



Transplantation

3. 光刺激に対する電気生理学的反
応確認

2. シナプス形成

1. 移植網膜シートの成熟

RGC

Bipolar cell

Horizontal cells

Photoreceptor cells

RPE

4 step POC 研究（網膜変性モデルラットマウス）

iPSC-derived

+5. 長期生着

4.  行動テスト

Assawachananont J et al  Stem Cell Reports. 
2014
Shirai et al. Proc Natl Acad Sci U S  2016
Tu and Watanabe et al EBioMedicine, 2019

Mandai et al Stem Cell Reports, 2017
Matsuyama and Tu et al  iScience, 2021

Matsuyama and Tu et al iScience , 2021

Mandai et al   Stem Cell Reports. 2017

Dr. 万代道子



網膜色素変性に対するiPS細胞由来神経網膜シートの網
膜下移植手術

iPS cell-derived neural retinal sheet transplantation for 

retinitis pigmentosa

栗本康夫1,2,3、平見恭彦1,2,3、横田聡1,2,3、宇山紘史1,2,3、藤原雅史1,2,3、山本翠1,4、

前田忠郎1,4、前田亜希子1,2,3、杉田直1,3,4、万代道子1,3、高橋政代1,3,4

Yasuo Kurimoto1,2,3, Yasuhiko Hirami1,2,3, Satoshi Yokota1,2,3, Hirofumi Uyama, 1,3 Masasi Fujihara1,2,3, 

Midori Yamamoto1,4, Tadao Maeda1,2, Akiko Maeda1,3,4, Sunao Sugita1,3, Michiko Mandai1,3, Masayo 

Takahashi1,3,4

1 神戸市立神戸アイセンター病院、2 神戸市立医療センター中央市民病院、3 理化学研究所、
4 ビジョンケア
1 Kobe City Eye Hospital, 2 Kobe City Medical Center General Hospital, 3 Riken, 4 Vision Care



Our Solution
失われた細胞をiPS細胞から作成し、移植する再生治療

RPE紐は網膜下で
広がり欠損部をカバー

視細胞の短冊をいくつも
注入し、広範囲へ移植

自家/他家iPSCs
w/wo HLA knock-out1

再生治療向けの細胞 外科治療向けにプロセス 網膜下注射

RPE

視細胞

“紐”

“短冊型”

1: Genetic modifications on iPSCs to make the cell product less immunogenic, thus less harmful to the host body

提供：神戸市立神戸アイセンター病院



Vortex 384-well plate Discard

Mixer

Centrifuge

Labodroid Mahoro (humanoid robot)≠双腕ロボット

夏目先生



チーム構成

高橋 政代
理研・BDR

高橋 恒一
理研・BDR
E-Cell 開発者
全脳アーキテクチャー副代表

夏目 徹
RBI株式会社
（まほろ産みの父）

小澤 陽介
エピストラ株式会社

細胞培養技術開発AI/IT開発ロボット開発 AI/IT開発

Tomohiro Masuda
Genshiro Sunagawa
Genki Kanda
Noriko Sakai
Motoki Terada
Naohiro Motozawa
Masayo Takahashi

ロボットチーム
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Robotic Crowd Biology

Robotic Biology Center
Lab-less Science

実験を「プログラミング」してロボット集団に実行させる

Robotic Biology CenterRobotic Biology CenterRobotic Biology CenterRobotic Biology CenterRobotic Biology Center

【テクノロジーで解決する研究不正】



再生医療の発展（網膜手術）

治療

臨床研究

2015      2020                2030 → 年月

効
果

＆
安

全
性 Gartner's hype cycle

患者や社会の期待値コントロール（期待値リスク）



©2017Masato Chiba

エントランスフロア Vision Park

IDEA賞 グッドデザイン賞

公園＝誰でも入れます！

神戸アイセンター

24

山崎健太郎さん

幅允孝さん

建築家
ブック
ディレクター



ビジョンパーク
真のインクルーシブを

Combination of medicine and welfare

世界３大デザイン賞銅賞受賞！

2022 医療福祉建築賞

IDEA賞

スタッフ



障がいのグラデ−ション

26

見えにくい

ロービジョン
日本に200万人

失明健常（晴眼）

再生医療ロービジョンケア

社会の中心

福祉

インクルーシブの程度＝社会の成熟度

真のインクルーシブは健常者にも優しい



未来から遡る現在

現在
未来A

未来B

未来C

直線的な時間 現在

未来A

プロジェクト進行の考え方

ルール
常識

行き当たりばっちり！



「小医は病を医す

中医は人を医す

大医は国を医す」

六朝時代の陳延之の著書『小品方』に

「上医医国、中医医民、下医医病」の語があり、

これは『国語』晋語八の「上医医国、其次医人」に由来するものであろう

大医 中医 小医

28



1980年代 WHOが世界N01と認めた日本の医療

アクセス

料金質

最高のバランス

既に医療者の犠牲あり
（1990年代ヒラリークリントン来日
日本の医師は聖職者 だがクレイジー

米国の医師にこの働き方をさせるのは
無理）



2000年代 それぞれが巨大化して持続不可能

アクセス

料金質

医療費抑制なのに

理想の医療の幻影
を引きずって抜け出せない

治療薬の価格引き下げ
病院の赤字・疲弊

解決策
アクセス制限（英国）

70歳から透析中止
料金高騰（米国）

支払い能力による差
質 世界の治療が入らない



2000年代 それぞれが巨大化して持続不可能

アクセス

料金質
治療薬の価格引き下げ
病院の赤字・疲弊

解決策
パイを増やす
民間の保険
＝先進医療・
シン自由診療



企業の形態

32

会社の領域 作成物

２次元
細胞製造販売会社

製薬業モデル
細胞・製品

3次元
網膜細胞治療

（医療機器モデル？）
医療

4次元
網膜医療総合商社

未知の形態
社会

４次元の会社を目指す



再生医療研究

基礎研究の進歩
テクノロジーの進歩

パスパス

ゴール！！

再生医療研究と基礎研究

時の流れ



Vision Care Group

Thank you
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